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Estructuragrafica

El Texto del Estudiante se divide en dos niveles, 3° y 4° medio. Cada uno consta de tres unidades.

Al recorrer este libro encontraras las siguientes secciones:

Inicio de unidad

® Nombre y nimero
de unidad

Se relaciona con
la tematica o hilo
conductor que se
desarrollara en
la unidad y con
sus contenidos
matemadticos.

e

® Seccion inicial
motivadora
Se relaciona con

las habilidades
del siglo XXI.

Lecciones |

Unidad

Tomo decisiones en
elambito econémico

|

]
Recursosy
herramientas web

Te permiten acceder

a recursos en linea
para profundizar

en los contextos
articuladores y apoyar
el calculo, comprobar
resultados y manipular
objetos geométricos,
entre otros.

— ® Conocimientos
previos

Se relaciona con los
conocimientos de

= BDA (Banco Digital de Actividades) ~/

Conexién con el BDA para ejercitar, profundizar, complementar,

cursos anteriores que
seran utilizados para
el desarrollo de los

nuevos aprendizajes.

afianzar e integrar Los nuevos aprendizajes.

Al inicio de cada leccién se propone una seccién cuya finalidad es reconocer las ideas previas
y las motivaciones personales de las y Los estudiantes, aproximando Los nuevos aprendizajes

a partir de una situacion problematizadora contextualizada.

® Nombre y nimero de Leccién

® Formalizacion

Toma de decisiones con
elmodelo normal

icién norm:

Enunciados y sintesis de conceptos
relevantes para el aprendizaje. Puede
guiar el modelamiento o ubicarse
después de la etapa exploratoria.

__  — =Preguntas motivadoras

Preguntas individuales y grupales para
estimular la reflexion y la comprension
de los nuevos conocimientos y habilidades.

\ = Ejemplos

Ejemplos y modelamientos

explicados paso a paso para

resolver problemas y responder
a requerimientos variados.



= Pueblos originarios

Contextos que promueven

el respeto y la valoracion de
la diversidad que representan
Los pueblos originarios.

s Interdisciplinariedad

Interrelaciones que conectan
Los nuevos aprendizajes con

Los contenidos y habilidades

de otras asignatura para lograr
su comprension integral.

s Urgencia climéatica
Contextos que fomentan el
desarrollo de habitos que
contribuyen al cuidado del
medioambiente y al respeto
por todos Los seres vivos.

Afunathue

) URGENCIA CLIMATICA

= Sintesis

Seccién al final de cada unidad que destaca los
conocimientos, habilidades y actitudes y propone
preguntas para desarrollar la metacognicién.

Sintesis de I
Unidad 2
 Aplicacién demodetos contas funciones senoy cosens

» Apticacién de modelos conta funciéa potenc]

Paginasfinales

s Glosario | Paginas web | Bibliografia

Secciones con

la definicion de
algunos de los
conceptos basicos
trabajados, con

Los sitios web que
puedes visitar

y con los libros que
puedes consultar.

[

Glosario

Paginasweb

|

.| Bibliografia

Simbologia matematica

Simbologia Significado Simbologia | Significado Simbologia | Significado
lal Valor absoluto del ndmero real a 3 Existe AB Segmento AB
log,a Logaritmo de a en base b / Talque U Union
Ina Logaritmo natural de a & Siysolosi N Interseccion
Q Espacio muestral = Igual que = Congruencia
= Entonces o implica # Distinto AB Arco AB
o Desviacion estandar = Aproximado v Vector v
A° Complemento de 4 v Para todo o? Varianza

Estructura gréfica B
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ARQUERA

Claudia

Edad:
Masa:

Estatura: Alexis

Partidos jugados:

Edad:
Masa:

Expulsiones:

Estatura:
Partidos jugados:
Expulsiones:

wied  Decido hacer deporte
y cuidar mi salud

Medidas de dispersion y probabilidades condicionales

¢ ;,Cudl de los datos de los y las deportistas varia menos?, ;como lo sabes?

* ;Qué beneficios tiene hacer deporte?

Tomando lainiciativa

Elige un deporte que te guste y que no hayas practicado antes e imagina que vas a practicarlo a partir
de manana.

e ;Esun deporte individual o grupal?, ;Cémo lo relacionas con los contenidos estudiados en afios anteriores? Explica.
e ;Qué acciones previas debes realizar para iniciar su practica?

e Conversa con tus companeros respecto de los deportes escogidos, jcuantos coinciden con el tuyo?

» Respecto de la pregunta anterior, jcudl es la frecuencia relativa porcentual del deporte que escogiste?



Javiera

Edad:
Masa:
Estatura:
Partidos jugados: 27

17 anos
62 kg
170 cm

Expulsiones: 1

Media aritmética o promedio (x)
Se calcula como el cociente entre la suma de los
datos y la cantidad total de datos.

Ejemplo:
Los siguientes datos son los puntajes obtenidos
en una prueba de admisién a una empresa.

100; 121; 134, 123; 142

Para calcular el promedio se suman los puntajes y
se divide por el total de datos, luego se tiene:

— 1004121 4+ 1344123 + 142 620 _ 14
*= 5 =5

DELANTERO

Alejandro

Edad:
Masa:

Estatura:
Partidos jugados:
Expulsiones:

Para relacionar el fitbol con la matematica
conéctate a https://l1nq.com/BGcNB

sCrees que en el futuro sera posible predecir
los resultados de eventos deportivos?, spor qué?

Probabilidades

Se puede calcular como el cociente entre la
cantidad de resultados favorables al suceso y la
cantidad total de resultados posibles.

Ejemplo:

Al lanzar un dado de seis caras, jcual es la
probabilidad de obtener un multiplo de 27?

El espacio muestral (Q) y el suceso obtener un
multiplo de 2 es:

O={1,2,3,475,6} #D =6
A={2,4,6},#A =3

La probabilidad de obtener un multiplo de 2, es

Gettyimages/ivanmollov(editado)
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sl Toma de decisiones con
1 medidas de dispersion

Decidiendo con medidas de dispersion
paradatos no agrupados

A Clara le gusta correr y sabe

que para mejorar su rendimiento
debe intentar mantener un ritmo
constante. Ella entrena en dos
circuitos callejeros algo sinuosos
y con superficie irregular, lo que
dificulta que mantenga su ritmo.
En una app de su celular se
registraron los tiempos que tarda
en recorrerlos, desagregados cada
2 km.

* ;Qué crees que motiva a
la gente a correr? jQué te
motivaria a ti?

* Ella debe elegir uno de los
dos circuitos para continuar sus
entrenamientos y mejorar su
rendimiento. Intuitivamente,
iqué consejo le darias para

ayudarla a tomar su decision? | CircuitoA et ey CircuitoB

Arguméntalo.

Avanza 2 km

DISTANCIA TIEMPO ANCALY | DISTANCIA TIEMPO
(km) (min) 77 W (km) (min)

y) 7,7 7,8
4 7,2 7,7
6 7,7 7,3
8 7,6 7,3 ‘
P
7,8 7,9 . -

Avanza 2 km

Avanza 2 km Avanza 2 km

% Avanza 2 km

Avanza 2 km

—

Avanza 2 km Avanza 2 km

Y.

CIRcuITO A CircuiTo B

10,0 km g 10,0 km

Archivo editorial.



< Dispersion
Las medidas de dispersion son pardmetros estadisticos que indican cuanto se alejan los datos

respecto de la media aritmética. Es decir, indican la variabilidad de los datos. A menor dispersion
los datos son mds homogéneos. >

o /Como interpretas que los datos de un conjunto estén mas dispersos que los de otro?

9 /Como podrias relacionar el concepto de dispersién con la decision que debe tomar Clara? Argumenta.

En situaciones de incertidumbre, como la que enfrenta Clara, cuantificar la dispersion puede orientar la toma de
decisiones. Graficamente, sus tiempos y las medias aritméticas (x) se pueden representar de la siguiente manera:

s Distancia respecto del promedio.

A D S A
3 3 3 3 3 3 * 3 3 i |
| | : | | | —0,1—@ | | |
L e——ee——— T
| | | | | | —0,1—@® | 1 1
<« | | | : : | : : : F—» Tiempo
7,0 7,1 7,2 73 74 7,5 76 7,7 78 7,9 80  (min)
x
| | | | | | | | | | |
e 0 0 0 0 0 ——os—+—+e
L e—e——— T
3 3 3 o —0,3— 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 —01—® 3 3 3
| | | | | | 02——@ | |
-« | 4 4 4 | | | | | —» Tiempo
7,0 7 7.2 73 74 7,5 76 7.7 78 7.9 80  (min)
X

Para calcular el promedio de ambos circuitos, se suman todos Los tiempos y luego se divide por el total de veces
que se registraron Los datos (5), en ambos casos resulta 7,6 min.

EL valor absoluto de un nimero a (lal) representa la distancia de este ndmero al cero en la recta numeérica.

e (Podrian estas representaciones ayudar a Clara a elegir un circuito por sobre otro?, jde qué manera?
Comunica y compara tu respuesta con las de tus compaferos.

A continuacién, haremos el calculo de algunas medidas de dispersion para apoyar esta toma de decisiones.

€ Desviacion media

La desviacion media (DM) es una medida de dispersion que indica la distancia promedio entre
los datos y su media aritmética. Este parametro también te da una idea de qué tan lejos estan los
datos entre si. A mayor DM, mas alejados estan. Para un conjunto de n datos x,, x,, ... , x,,, Cuya
media aritmética es x, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

I, — x| + %, - x|+ ... + |x, - x|

n P

DM =

@ ;Como explicarfas con tus palabras la expresién simbdlica |x, — x|?

© ;Porqué enla férmula de la DM se utiliza el valor absoluto? ;Cudl serfa el valor de la DM si no
se considerara el valor absoluto en su férmula?

Leccion1 n



—[FENEE > Célculo de La desviacion media.

iCudl es la desviacién media de los tiempos que registré Clara
en los circuitos Ay B?

Paso a Paso

1. Calcula la media aritmética de los tiempos registrados en cada
circuito (medida en minutos), x, Y x;.

= _ 77+72+77+76+78 _ 38

X — =76
4 5 5

. 78+477+73+73+79 38 _

5 DO

2. Determina los valores absolutos de las diferencias entre
los tiempos y la media aritmética de cada circuito (medidos

en minutos).

Circuito A ‘ Circuito B
77-76|=[01=01 | |[78-76/=[02]=02
72-76|=04/=04 | |7,7-76|=0,1]=0,1
77-76|=[01=01 | [73-76|=[03|=03
76-76|=10=0 73-76|=-03|=03
78-76|=[01]=02 | |7.9-76|=03]=03

3. Calcula el promedio de los valores absolutos anteriores (medido
en minutos) para asf obtener las desviaciones medias de los
tiempos registrados en cada circuito, DM, y DM,

01+04+01+0+02 _ 08

DM, = =016
5
DM, = 02+01+03+03+03 _ 12 _ 5,
5 5
4. Responde.

La desviacion media de los tiempos del circuito A es 0,16 min

datos del Circuito B son mas dispersos que los del circuito A.

y la de los tiempos del circuito B, 0,24 min. Ya que 0,24 > 0,26 los

= ﬂ_‘ CircuitoA

DISTANCIA TIEMPO
(km) (min)

7,7
7,2
7,7
7,6
7,8

CIRCUITO A

x 10,0 km
1

= )_\ CircuitoB

DISTANCIA TIEMPO
(km) (min)

7,8
7,7
7,3
7,3
7,9

CiIrcuiTo B

10,0 km

O AL, Considerando los valores obtenidos para la DM de los tiempos de los circuitos, jen cual de ellos
los datos estan menos dispersos? Respondan grupalmente y compartan su respuesta con otros grupos.

o /Como puedes comprobar los resultados aqui expuestos?
En la pagina https://www.geogebra.org/scientific?lang=es
dispones de una calculadora con la que puedes hacerlo.

m Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud
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€ Varianzay desviacion estandar

La varianza (67) es una medida de dispersion. Para un conjunto de n datos x;, x,, ..., x,, Cuya
media aritmética es x, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

(x, = %2 + (6, — %)* + ... + (x, — x)?

GZ_
n

La desviacién estandar (c) es otra medida de dispersidn. Se puede calcular obteniendo
la raiz cuadrada de la varianza., como es una medida positiva, se cumple que la raiz cuadrada
de la varianza coincide con la desviacion estandar, como se muestra: > 6=102 >

0 Silos datos x;, x,, ..., x, representan tiempos medidos en minutos, jen qué unidades de medida quedan
expresadas 6° y 67 ;Como puedes generalizar este resultado?

—m » Calculo de la desviacion estandar.
{Cudl es la desviacién estandar de los tiempos que registré Clara en los circuitos Ay B?
Paso aPaso
1. Calcula la media aritmética de los tiempos registrados en cada circuito (medida en minutos), x, y x.
X, =x,=706
2. Calcula las diferencias entre los tiempos y el promedio (medido en minutos) y luego calcula su cuadrado.

Circuito A CircuitoB

(7,7-76)*=0,12=0,01 (78-76)*=022=0,04
(7.2-76)*=(-04)?=0,16 (7,7 -76)*=0,12=0,01
(7,7-76)*=0,12=0,01 (73-76)*=(-0,3)?=0,09
( ) ( )

( ) ( )

76-767=0°=0 73-76)=(-03)*=0,09
78-76)"=02?=0,04 79-76)=03?=0,09

3. Calcula el promedio de los cuadrados obtenidos en cada circuito (medido en minutos cuadrados).

Circuito A > 0,01 +O,16+2,01 +0+004 _ 0,522 — 0,044

004+001+009+009+009 _ 032
5 5

CircuitoB > =0,064

4. Extrae la raiz cuadrada de cada resultado anterior para asi obtener las desviaciones estandar de
los tiempos registrados en cada circuito, 6, y 6,. Redondea los resultados a la centésima.

6,=+0044 =021 6, =10,0064=0,25
5. Responde.

La desviacion estandar aproximada en el circuito A es 0,21 min y en el circuito B es 0,25 min.

© FEstos valores de desviacién estandar, jconfirman la decisién que sugieren los de la desviacién media o no?
/En cudl circuito deberia entrenar Clara para mejorar su rendimiento?, jpor qué?

(D Utiliza la calculadora disponible en https://www.geogebra.org/scientific?lang=es
para comprobar el valor de la desviacion estandar en los circuitos Ay B.




Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion (CV) es una medida de dispersiéon que corresponde al cociente
entre la desviacion estandar (o) y el valor absoluto de la media aritmética (jx|) de un conjunto
de datos. Se calcula mediante la siguiente formula:

cv=9  M=0

[
Este parametro puede expresarse como un porcentaje multiplicandolo por 100y, dado que es
un valor sin unidades (adimensional), permite comparar la dispersién de conjuntos de datos

pertenecientes a poblaciones distintas.

Haka pei

Tabla1l

ElL deporte extremo de Rapa Nui

Distancias recorridas el dia 1

Este antiguo rito de iniciacién de la cultura Rapa’Nui es N de desaersa Distancia (m)
una de las pruebas que concita mayor expectacion durante
la realizacién de la Tapati, fiesta de eventos deportivos y ] 258
recreativos que se celebra cada afio durante la primera 2 254
quincena de febrero en la Isla de Pascua. 3 275
Haka pei: Es un deporte extremo, donde Los jévenes, mujeres 4 253
y hombres, desafian su valor deslizindose sobre dos troncos 5 250
de platanos, unidos por varas de madera y un corte en
la parte delantera que facilita su deslizamiento, a gran Tabla 2
velocidad. La pendiente del cerro Pu’i tiene una inclinacién Distancias recorridas el dia 2
de 45°. Los competidores visten a la usanza antigua con , X X
vistosas pinturas corporales. La mayor distancia recorrida, Ndmero de descenso Distancia (m)
serd la medida que otorgara el triunfo. 1 264
Fuente: https://www.rapanui.net/secciones/3144 Municipalidad de Rapa Nui 2 256

. . 3 260
Apliquemos lo estudiado p 57
Observa las tablas 1y 2 con las distancias alcanzadas por 5 Jee

un competidor durante dos sesiones de entrenamiento, en

que numerd sus descensos del 1 al 5.

Observa un video con mds informacion acerca

¥ Ma'una Pu', (Cem{ = ma'una) ubicado en Isla del Tapati Rapa Nui en https://bit.ly/3Fslb8p
de Pascua y que mide unos 200 m de altura.

¢Qué aspecto de la cultura rapa nui te
gustaria conocer?
Averigua otros deportes ancestrales que se
desarrollan en Tapati Rapa Nui.

Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud |
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w » Comparacion del coeficiente de variacion de dos grupos de datos.

(En cual de los dos dias las distancias registradas por el competidor de Haka Pei estan mas dispersas
de acuerdo con el coeficiente de variacién?

Paso a Paso
1. Calcula la media aritmética de las distancias registradas cada dia (medida en metros).
Dial Dia2

% = 258 + 254 + 275 + 253 + 250 _ 1290_258 % = 264+ 256 + 260+ 275+ 255 _ 1310 _
17 - - 27 - -
5 5 5

262

2. Calcula las diferencias entre las distancias y la media aritmética (medidas en metros).

Dial Dia2

258 -258=0 253 -258=-5 264 -262 =2 275-262=13
254 - 258 =4 250-258=-8 256 -262=-6 255-262=-7
275-258=17 260-262=-2

3. Calcula el cuadrado de cada diferencia (medido en metros cuadrados).

Dial Dia2

=0 (-5) =25 =4 13 =169
(-472=16 (-8)2 = 64 (-6)2=36 (-7)?=49
172 =289 (-2°=4

4. Calcula el promedio de los cuadrados (medido en metros cuadrados).
Dial Dia 2

O+]6+289+25+64:ﬁ:78,8 4+36+4+169+49 :252:52’4

5 5 5

5. Extrae la raiz cuadrada de los resultados anteriores para calcular las desviaciones estandar ¢, y 6, de
los dos grupos de datos (medidas en metros).

Dial o©,=+788=88769.. Dia2 o©,=+524=7.2387..

6. Calcula el cociente entre la desviacion estandary la media aritmética de las distancias registradas cada dia para
asi determinar los coeficientes de variacion CV,y CV, (adimensionales). Redondea los resultados a la milésima.

Dial Dia 2
cv, = W88 0034 cv,= 24 <0028
258 262

7. Responde. Luego de analizar los datos de la tabla y calcular las correspondientes medidas de dispersion,
se cumple que CV, > CV,, es decir, las distancias alcanzadas el dia 1 tienen un coeficiente de variacion
mayor que las alcanzadas el dia 2y, por lo tanto, estdn mas dispersas.

@ Que CV, > CV,, ;implica que el dia 1 se obtuvieron mejores resultados que el dia 27

—) ULVID_2y3
UL_ACT_6

Leccion1 m




Decidiendo con medidas de dispersion
paradatos agrupados

Julio practica basquetbol todos los dfas. En particular, enfoca i -
su entrenamiento en afinar su punteria y en aumentar la
altura de sus saltos.

El entrenador del club de basquetbol al que pertenece Julio
tiene un registro en su tablet de la altura del salto maximo de
los jugadores del equipo, informacién que se presenta en la
tabla de frecuencias adjunta. Obsérvala y responde.

 ;Crees que es saludable practicar
basquetbol?, jpor qué?
e ;Puedes determinar con exactitud la
diferencia de altura entre el mayor y
el menor salto registrados en la tabla?, ;por qué?

e La tabla no incluye el salto de Julio que se representa en
la imagen. Si se incluyera, ja qué intervalo perteneceria?

Saltos del equipo de basquetbol
de Julio

Altura del Marca de Frecuencia
salto (cm) | clasec,(cm) ()

60,650 | € 625 8

[ [

[65, 70[ 67,5 O s
70, 75( 725 12
[75, 80] 775 4

L
|
(2]
( Total - 39

[65, 70[ corresponde al intervalo de todos Los nimeros mayores
o iguales que 65y menores que 70, es decir estan Los saltos que
miden 65 cm pero no los que miden 70 cm.

ol ]

[75, 80]: intervalo de todos Los ndmeros mayores o iguales que
2¥ 75 y menores o iguales que 80, es decir, estan los saltos que
miden 75 cmy 80 cm.

La marca de clase (M_) de un intervalo [a, b[ se calcula:

Gettylmages/Thomas Barwick

) (arb)  Enl60, 65 60+65 _ 125
< corresponde a: 2 2

Hubo 15 saltos cuyas alturas fueron mayor o iguales a 65 cmy
menores a 70 cm, esto corresponde al intervalo [65, 70].
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€ Media aritmética de datos agrupados

Para estimar la media aritmética o promedio (x) en una tabla de frecuencias con datos agrupados,
puedes utilizar la siguiente formula:

Ciofite Lt tefittoyfy

xX=
n
Donde:
* ¢, marca de clase del i-ésimo intervalo. * f.:frecuencia absoluta del i-ésimo intervalo.
* n:cantidad total de datos. * N:cantidad total de intervalos. >

€ ,Por qué crees que la formula anterior solo permite estimar el valor de la media aritmética y no da cuenta
de su valor exacto?

e :Como explicarias con tus palabras el calculo de la marca de clase de un intervalo?

O :Qué representan ny N7, jpodrian ser iguales en una tabla de datos agrupados?, jpor qué?

—FEEEY] > Estimacion de La media aritmética para datos agrupados.

{Cudl es la media aritmética estimada de la altura de los saltos del equipo de Julio?, ;cémo la interpretas
en relacién con la altura del salto de Julio?

Paso a Paso
1. De la tabla del entrenador es posible obtener ¢,y f..

Altura del salto (cm) | Marca de clase ¢, (cm) | Frecuencia (f)
[60, 65[ 62,5 8 =625 'y  f=8
[65, 70 67,5 15 —> =675 'y  f,=15
[70, 75[ 72,5 12 > =725 'y f,=12
[75, 80] 77,5 4 =775y fy=4
Total - 39 —> n =39 (Corresponde al total de datos)

2. Aplica la formula para estimar la media aritmética. Aproxima el resultado por redondeo a la milésima.

— 6258467515+ 72512+775+4
X = 39 Reemplaza los datos.

_ 500+10125+870+310
39

=~ 69,038 Suma, divide y redondea.

Calcula los productos.

3. La media aritmética estimada es 69,038 cm, aproximadamente, (72 > 69,038) y dos interpretaciones
equivalentes pueden ser las siguientes:

1.° Elsalto de Julio es mayor que la media aritmética de la altura de los saltos de los jugadores
de su equipo.
2.° En promedio, el equipo alcanza alturas menores que la del salto de Julio.

o :Influye la estatura de los jugadores del otro equipo? ;hay alguna relacion en que los saltos de mayor altura
se realizan al comienzo del partido?
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€ Rango, desviacion media, varianza y desviacion estandar

El rango (R) es una medida de dispersion que, en datos agrupados, se estima como la diferencia
entre el extremo superior del intervalo mayor y el extremo inferior del intervalo menor.

Las férmulas para estimar las otras medidas de dispersién de un conjunto de datos agrupados son:

Desviacion media (DM)

_ e, = x| o f .. +|c x| o f,

DM

Varianza (c?)

(c,=x)P o fH..+(c,=x) o f,
o’=

n n

La desviacion estandar (0) se obtiene calculando la raiz cuadrada a la varianza.

En que:

 x:promedio de los datos. * f.:frecuencia absoluta del i-ésimo intervalo.

* ¢;:marca de clase del i-ésimo intervalo. ¢ N:cantidad total de intervalos.

* n:cantidad total de datos. >

m » Estimacion de la desviacion media, de la varianza y de Lla desviacion estandar.

{Cudles son los valores estimados de la desviacion media, la varianza y la desviacion estandar de
la altura de los saltos del equipo de Julio? Responde redondeando a la milésima tus resultados.

Paso a Paso

1. Estima la media aritmética (x) de los saltos.

En la tabla se tiene que
el intervalo mayor es [75,

Altura del salto (cm) | Marca de clase ¢, (cm) | Frecuencia (f) 80] y el extremo superior
es 80, el intervalo menor
[60. 65[ 625 8 es [60, 65[ y el extremo
[65, 70[ 67,5 15 inferior es 60. EL rango es
80 —-60 = 20.
[70, 75[ 72,5 12
[75,80] 775 4 La media aritmética ya se calculé antes:
Total - 39 x=69,038
2. Estima la desviacién media en centimetros.
DM~ |62,5 - 69,038 - 8 + (67,5 - 69,038| « 15 + |72,5 - 69,038| - 12 +|77,5 - 69,038| - 4 _ 38657548717
39
3. Estima la varianza en centimetros cuadrados y la desviacion estandar en centimetros.
(62,5-69,038)?+ 8+ (67,5-69,038)?« 15+ (72,5 -69,038)*+ 12 + (77,5 — 69,038)* « 4 .
o= =20,710059384615

39

0 =1/20,710059384615 = 4,55083062... = 4,551
4. Responde.
Los valores aproximados de las medidas de dispersion son: DM = 3,866 cm, 6% = 20,710 cm?y 6 = 4,551 cm.

La desviacion media (DM) se puede interpretar que se encuentra a una distancia de 3,86 del promedio.
En el caso del salto de Julio (72 cm) se puede concluir que se encuentra cercano a la desviaciéon que se
senala, ya que el promedio mas la DM es igual a 72,904 cm.

a Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud



€ Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacién (CV) para datos agrupados permite comparar
la dispersion de conjuntos con distinta cantidad de elementos, mientras
menor sea los datos son mas parecidos entre si, en caso contrario los
datos se diferencian mas entre ellos, su expresion corresponde a:

o
<]

En que o es la desviacion estandar del conjunto de datos y x es su media aritmética o promedio. >

> Cv= x| =0

m »> Toma de decisiones utilizando medidas de dispersion.

Para dos cursos de 30 y 40 integrantes se miden los tiempos promedio, en minutos por dia, que dedican
a realizar talleres deportivos. Las siguientes tablas resumen esta informacién:

Talleres deportivosdel3°A Talleres deportivos del 3°B

Tiempo Marca de Frecuencia Tiempo Marca de Frecuencia
(min) clase ¢, (min) (f) (min) clase ¢, (min) (£)
[0, 15] 7,5 3 [0, 15[ 7,5 6
[15,30[ 22,5 9 [15,30[ 22,5 10
(30, 45[ 37,5 15 [30, 45[ 37,5 18
[45, 60[ 52,5 3 [45, 60[ 52,5 6
Total - 30 Total - 40

El coordinador de deportes decidié premiar al curso que dedica un mayor tiempo promedio a participar en los
talleres. Tras hacer los calculos, comprobd que ambos tienen el mismo promedio de 31,5 min. Por esta razén,
decidié premiar al curso cuyos tiempos estén menos dispersos. ;A qué curso premiara? ;Por qué el profesor
toma la decisiéon de premiar a un curso en funcion de la dispersion de los datos y no considerando el rango?

PasoaPaso
1. Estima la varianzay la desviacion estandar para cada curso e interpreta sus valores.
3°A > 6,°=144min?
3°B » 6,°=189 min’

2. Ambos parametros indican que la dispersion de los tiempos es menor para el 3° A, pero como la cantidad
de integrantes es diferente en los cursos, se calculara el coeficiente de variacion para confirmar este hecho.

0, = V144 min =12 min

G, =189 min = 13,748 (aproximacién por redondeo a la milésima).

Estima el coeficiente de variacion y redondéalo a la milésima.

30A 5 CV, = g%2—5-:0,380952::0,381

!

3°B > CV, = =043643..=0436

w‘ﬁ
T |oo
1o

3. Responde.

Comparando los coeficientes de variacion de los tiempos de ambos cursos, se observa que CV, < CV,,
Por lo tanto, el coordinador premiara al 3° A.

6 2L, ;Cémo pueden comprobar que los valores calculados en este ejemplo son correctos? EE]
Accedan a una calculadora en linea en https://bit.ly/3yH3Ch7 o utilicen una calculadora R
cientifica manual para validar los valores de la media aritmética, la varianza, la desviacién m]

estandar y el coeficiente de variacion de los tiempos de cada curso.
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i,
>> URGENCIA CLIMATICA

El deporte que protege
el medioambiente

= d‘ * ’
et

Gettylmages/ Maskot

El plogging resulta de fusionar la palabra inglesa
jogging, que se traduce como correr, con la expresion
sueca plocka upp, que significa recoger. Es un deporte
que consiste en correr o caminar mientras se recoge la
basura que hay en el camino.

Los ploggers, personas que practican este deporte,
aseguran que puede ser mds efectivo como actividad
fisica que solamente correr.

Apliquemos Lo estudiado

Para comprobar la afirmacién anterior, un grupo de
20 estudiantes decidié comparar las calorias (cal)
quemadas al practicar running y plogging durante
30 min., en condiciones similares. Los resultados que
obtuvieron se muestran en las siguientes tablas:

Para saber mas sobre el plogging [E]%E =]
conéctate a https://bit.ly/3IbhFIV ! o+
sQué necesitas para practicar plogging? [=]:4,

Paso aPaso

Running
- _ 75+7+225:10+375-2+525- 1
! 20
= 4050 _5n55
20

m Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud

Tablas comparativas de la energia consumida
al practicar runningy plogging.

Energia (cal) Marca de Frecuencia
clase ¢, (cal) (f)
[0, 150[ 75 7
[150, 300[ 225 10
[300, 450[ 375 2
[450, 600] 525 1
Total - 20

Energia (cal) Marca de Frecuencia
clase ¢, (cal) (f)
[0, 150[ 75 3
[150, 300[ 225 12
[300, 450[ 375 4
[450, 600] 525 1
Total - 20

o) ULVID_8
Ul_AUD_4

—[FXE] > Comparacién de pardmetros estadisticos de dos grupos de datos agrupados.

{Qué decisién podria tomar un deportista a partir del promedio y de la desviacion estandar de los datos
de las tablas si quiere practicar el deporte que le exija un gasto mayor y mas homogéneo de energia?

1. Estima el promedio de la energia consumida al practicar cada deporte (medido en calorfas).

Plogging
- _ 75°3+225-12+375.4+525.]
’ 20

_ 4950

=2475

D UL_ACT_7a9
BDA



Running

(75-202,5) =16256,25
(225 -202,5)* = 506,25
(375-202,5)*=29756,25
(525 -202,5)* = 104006,25

Running

16256,25+7 =113793,75
506,25-10=5062,5
29756,25+2=595125
104006,25+ 1 =104006,25

Running

2. Calcula el cuadrado de la diferencia entre cada marca de clase y su promedio (medido en calorfas al cuadrado).

113793,75+5062,5 4+ 595125+ 104006,25 _

Plogging

75— 247,5)?=29756,25
225 - 247,5)? = 506,25
375-2475)?=16256,25
525-2475)’=77006,25

(
(
(
(

3. Multiplica cada valor del paso anterior por su frecuencia respectiva.

Plogging
29756,25+3=89268,75
506,25+12=6075
16256,25+4 =65025
77006,25« 1 =77006,25

4. Suma los productos del paso anterior y divide por 20 para cada deporte.

20

= 282375 _ 1441875

6. Responde.

practicando running.

Plogging
89268,75+ 6075+ 65025 + 77006,25 _
20
= 237375 1186875
20

Running o©,=+v1411875=11838

5. Extrae la raiz cuadrada de los resultados anteriores para estimar las desviaciones estandar 6, y ©,
de los dos grupos de datos (medidas en calorias). Redondea los resultados a la décima.

Plogging ©,=+/11868,75=1089

« Dado que x, > x,, en promedio, practicando plogging se consumié mas energia que practicando running.
 Dado que o, < 0,, el consumo de energia practicando plogging fue mas homogéneo que

 Por lo tanto, como conclusién, se puede afirmar que, basandose en la informacion recopilada por
un grupo de estudiantes en las tablas comparadas, un deportista puede decidirse por la practica del
plogging, ya que no solo protege el medioambiente, sino que también cuida su cuerpo a partir de un
eficiente consumo de energia.

Para terminarlaLeccionl...

¢ ;De qué manera el analisis
de datos y las medidas de
dispersion pueden ayudarte
a tomar mejores decisiones?

« ;Qué diferencias notaste
en cuanto a dificultad y
exactitud al calcular las
medidas de dispersion
para datos no agrupados
y para datos agrupados?

* ;En qué dmbito te gustaria
tener una participacion
relevante: cultural, social,
politico, medioambiental,
etc.?, jde qué forma
podrias aportar?

t} Ul_ACT_10
BDA
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gl Toma de decisiones con
probabilidades condicionales

Decidiendo mediante diagramas de arbol de probabilidades

Seguridad al realizar deportes — Educacion Fisicay Salud

La profesora de Educacion Fisica y Salud de un colegio
quiere aplicar un plan de entrenamiento para mejorar
la calidad de vida de sus estudiantes. Para hacerlo
responsablemente pidid a Hugo, que trabaja en

un centro médico, que aplique un test a un grupo
seleccionado al azar para determinar si estan aptos
fisicamente para participar del plan o si presentan
algun tipo de riesgo. Como el test es experimental,
Hugo podra implementarlo solo si le permite
establecer un diagnoéstico correcto en el 95 % de los
casos. Para evaluarlo, selecciond a 150 estudiantes
con riesgo y sin él, condicién que se ha establecido
previamente usando otros métodos mas costosos,

y les aplico el test. Los resultados que obtuvo se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla de resultados

Resultado Test

CR 64 4 68

SR 4 78 82 -~
Total 68 82 150 z |

CR: estudiante conriesgo. TP: test dio positivo.
SR: estudiante sin riesgo. TN: test dio negativo.

* Siel resultado del test es positivo, significa que
detectd un riesgo para la salud del estudiante.
De acuerdo con esto, jqué significa que su
resultado sea negativo?

e ;Como definirias con tus palabras que el test
establezca un diagndstico correcto? Utiliza
los eventos CR, SR, TPy TN para responder.

e A partir de la informacion de la tabla, jcrees
que los resultados obtenidos en la evaluacion

del test permitiran a Hugo implementarlos Recuerda que, dos eventos son independientes si

Justifica tu respuesta. P(A N B)=P(A) * P(B) 0, en forma equivalente,
dos eventos son independientes si la realizacion
de uno no afecta la probabilidad del otro.

Gettylmages/SDI Productions (editado)
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o iComo interpretas que la probabilidad de ocurrencia de un evento sea mayor que la de otro?

< Los datos recolectados por Hugo pueden representarse usando diagramas de arbol.

Diagrama de arbol con los datos
De la tabla con los datos recolectados, se construye un diagrama de arbol.

Diagrama de arbol con los datos
@

Tabla de resultados

64
Resultado Test </ TP ‘ TN
@- B
CR 64 4 ! ® — 4 78
SR 4| 78 } /@ T
Total 68 82 150
R

Diagrama de arbol de probabilidades

Para construir este diagrama, en cada rama se divide por la cantidad total de datos respectiva
y se simplifica la fraccion obtenida.

64 _ 16 > Total: 68
68 _ 34 @‘u/@ La probabilidad 04 e
Total: 150 —> [ 150 75| — 1@ . £

5 L puede interpretar como, de

La probabilidad el <] 68 17 un total de 68 estudiantes

. 150 4 2 que Le dio positivo, 64

se puede interpretar 2l estaban en riesgo.

como, a 68 estudiantes | g 4] [~ @ g//®

deuntotalde150, les |59 ~ 75 ﬁ\@ 3

dio positivo el test. 82 41 S Total: 82

Q Observa el diagrama de arbol de probabilidades. ;Qué representa y como se obtiene el valor de
probabilidad 11—7? Explica.

€© ,Cual de los diagramas de arbol crees que es mas Util para decidir si el test cumple con el requerimiento
definido para su implementaciéon?, ;por qué?

M » Interpretacion de un diagrama de arbol y calculo de probabilidades.

;Qué representa, en el contexto del problema, el producto de las probabilidades presentes en
las dos ramas adyacentes del nivel superior del arbol?
16
Paso a Paso 17
1. Lafraccion % representa la probabilidad de que un estudiante del 34
grupo presente riesgo. La anotaremos simbdlicamente como P(CR). 7>
La fraccion % representa la probabilidad de que el test dé positivo (TP)
dado que el estudiante efectivamente presenta riesgo (CR). Ramas adyacentes del nivel
La anotaremos simbdlicamente como P(TP | CR). superior del diagrama de
arbol de probabilidades.
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2. Calcula el producto de las probabilidades anteriores.

75

P(CR)- PUTP| CR)= 68,64 _ 34 16 _ 2 16 _ 32
150 68 75 17 75 1

3. Responde.

Dado que las probabilidades que se multiplicaron pertenecen a ramas adyacentes del arbol de
probabilidades, su producto representa la probabilidad de que ocurran simultédneamente los sucesos
asociados a ellas, es decir, que un alumno presente riesgo y dé positivo en el test. La anotaremos
simbdlicamente como P(CR N TP), en que el simbolo N representa la interseccién de eventos y,

en este caso, permite expresar la presencia de riesgo y que el test dé positivo.

Para evaluar el test, Hugo sumard las probabilidades de que acierte en su diagndstico, es decir, la probabilidad
de que un estudiante presente riesgo y dé positivo en el test con la probabilidad de que un estudiante no
presente riesgo y dé negativo en el test.

—m > Uso de diagrama de arbol de probabilidades para tomar decisiones.

Considerando que no se aceptara aproximar los resultados, ;podrd Hugo implementar el test en el
centro médico?

Paso a Paso

. - _ Diagrama de arbol
1. Revisa el EsempLo 1y anota las probabilidades de que el test acierte de probabilidades

en su diagnostico.

32
75 75
39

PSRNTN)= =—
( N 75

2. Suma las probabilidades del paso anterior para calcular la probabilidad

39 2 1 16
de que el test haya acertado. e iREs) =
Probabilidad de acierto= P(CR N TP) + P(SRN TN) = 32,39 _71

555 ® OO ©

3. Expresa como porcentaje esta probabilidad, para ello multiplica por 100% el nimero decimal, es decir:

1 0,046+ 100% = 945%
75
4. Responde.

Como el test tuvo un porcentaje de aciertos en el diagnéstico menor que 95 %, Hugo no podra
implementarlo en el centro médico.

o A2, Estan de acuerdo con no implementar el test en el centro médico? Considerando que el porcentaje
de acierto es muy cercano a 95 %, jrechazarfan ustedes el test? Respondan primero individualmente y

luego elaboren una respuesta grupal justificada.
@ UL_ACT_11
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Actividad fisica en la poblacién inmigrante en nuestro pais

Historia, Geografiay Ciencias Sociales

Chile tiene el deber de "garantizar a las personas migrantes el Encuesta sobre la practica regular de
acceso a los servicios educativos y sociales"; y de asegurarles “el actividad fisica en poblacién inmigrante
derecho fundamental de acceder a la educacion fisica, la actividad
fisica y el deporte sin discriminacion alguna, ya esté basada en

(...) el origen nacional o social, la posicién econémica o cualquier Practica 429 205 634
otro factor”. Por ende, resulta deseable que la sociedad chilena, No practica 356 477 333
y en particular el sector publico, afronten la tarea de promover

el acceso a la actividad fisica y el deporte de toda la poblacion en Total /85 682 1467
territorio nacional, sin distincion alguna.

Fuente: Vergara, C., AlviAa, P, Dona Reveco, C., & Garcia, I.
. . (2018). Actividad fisica y deporte en la poblacion migrante
Apliquemos Lo estudiado en Chile. Cuadernos médicos-sociales, 58(4).

La tabla adjunta muestra Los resultados de una encuesta aplicada a
un grupo de inmigrantes en Chile sobre su practica de actividad fisica.

M » Verificacion de una afirmacién usando un diagrama de arbol.

Un analista opina que es mas probable hallar en Chile un hombre inmigrante que realice actividad fisica
en forma regular que una mujer inmigrante que no la practique. De acuerdo con la encuesta anterior,
ies verdadera su afirmacion?

Paso aPaso
1. ldentifica los eventos de interés.

S: si practica actividad fisica de forma regular. H: es hombre.
N: no practica actividad fisica de forma regular. M: es mujer.

2. Construye los diagramas de arbol, primero con las cantidades de individuos y luego con las probabilidades.
429

785 @

29 @ 785 @<
785 @< o 1467 356 [\
356 ) 785

205

205 @ 682 @
82\ @ 682
e T g
477

682

3. Calcula las probabilidades P(H N S) y P(M M N). Exprésalas como numeros decimales aproximados
a la centésima.

PHAS /85 . 429 _ 429

1467 785 1467

T 1467 682 1467

!

4. Responde.

Dado que a partir de los datos de la encuesta se verifica que P(H N S) < P(M N N), la afirmacion
del analista no es verdadera.
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Decidiendo mediante
probabilidades condicionales

En un torneo de skates y bicicletas se inscriben diferentes participantes.
El total de ellos se muestra en la tabla.

Género Dep°”e‘ Skate (S) | Bicicleta (B)
Hombres (H) 5 9 14
Mujeres (M) 2 14 16

Total 7 23 30

e ;Qué actividad se practica en la imagen?
 ;En qué tipo de campeonato te interesarfa participar a ti?, jpor qué?
» ;Cudntos participantes se inscribieron en el torneo?, jcudntas mujeres hay?

Considera los siguientes eventos:
H: seleccionar un hombre. M: seleccionar una mujer.
S:andar en skate. B: andar en bicicleta.

El diagrama de arbol de probabilidades que representa la informacién
de la tabla es el siguiente'

© —rung=2.2-1
14 @< 30 14 6
30 ©—>runp=-12.2-3
30 14 10
o
2 16 2 1
16 ®<96PMOS) 3076 15
i eﬁP(MﬂB):E-Ezl
% 30 16 15

En el diagrama de arbol de probabilidades se tiene:

P(H N S): Es la probabilidad de seleccionar a un hombre y que
prefiera el skate.

P(H N B): Es la probabilidad de seleccionar a un hombre y que
prefiera la bicicleta.

P(M N S): Es la probabilidad de seleccionar
a una mujer y que prefiera el skate.

P(M N B): Es la probabilidad de seleccionar
a una mujer y que prefiera la bicicleta.

. : ., P(HN B)
- ;Con qué relacionas la expresion ————?
P(H)

PMNS) ’ P(SN M) 5
P(S) PM)

- ;Es distinto calcular

Gettylmages/A. Martin UW Photography
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< Probabilidad condicional

Sean Ay B dos eventos que se encuentran en un mismo espacio muestral, con P(B) > 0y AS,

el complemento del evento A. La probabilidad del evento A dado que ocurrié el evento B
corresponde a la probabilidad condicional que se denota por (P(A | B)), al relacionar lo anterior
con un diagrama de arbol de probabilidades, se tiene:

Expresion:

Diagrama de arbol de probabilidades:

Corresponde a una rama, la de P(B).

PA[B) = ~PB PB)

P(A*/B)

P(A/B) A —> P(B) « P(A/B) = P(A N B)

A° —> P(B) « P(A/B) = P(A°N B)

En que P(A N B) es la probabilidad de que ocurran simultdneamente los eventos Ay B, y P(B)

es la probabilidad de que ocurra el evento B.

o (Podria cumplirse que P(A N B) > P(B)?, ;por qué?

FiestadeLaTirana
Su origen en la cultura aymara

Entre las tradiciones del pueblo aymara destacan

las festividades que combinan la fe catélica con la
cosmovision indigena relacionada con la madre Tierra o
«Pachamama». Una de las mds importantes es la Fiesta
de la Virgen del Carmen que se realiza en el pueblo

de La Tirana, comuna de Pozo Almonte en la Regién de
Tarapaca. Este poblado, de no mas de 560 habitantes,
llega a recibir mds de 250000 visitantes durante la
primera mitad del mes de julio de cada ano.

¥ Fiesta de La Tirana, Regién de Tarapaca.

Puedes averiguar otra actividad cultural del pueblo
aymara, que corresponde a Pachallampi en el
siguiente link: https://bitacoraresidencias.cultura.gob.cl/
pachallampe-2/

}

Apliquemos Lo estudiado

Debido a las grandes aglomeraciones que se
producen, el Ministerio de Salud aplicara un test
de forma aleatoria para detectar y evitar brotes
de enfermedades respiratorias.

De un bus con visitantes a La Tirana se escogera
al azar a uno de los pasajeros para realizarle el

test. La tabla adjunta muestra la nacionalidad y
el género de los ocupantes del bus.

Nacionalidad y género de las personas testeadas

Pais de origen ‘ Hombres ‘ Mujeres
Chile 12 14
Pera

Bolivia

Archivo editorial.

Observa un video con imdgenes de
la Fiesta de la Virgen del Carmen en
https://bit.ly/3y]JwFAC

. éCrees que es importante conocery
valorar la cultura aymara?, spor qué?

UL_ACT_12

UL_VID_12



https://bit.ly/3yJwFAC
https://bitacoraresidencias.cultura.gob.cl/pachallampe-2/
https://bitacoraresidencias.cultura.gob.cl/pachallampe-2/

—m » Calculo de una probabilidad condicional.

Si en el bus de visitantes a La Tirana la persona escogida para realizarle el test resulté ser mujer,
icudl es la probabilidad de que sea de nacionalidad boliviana?

PasoaPaso
1. Agrega a la tabla original la suma total de los valores de las filas y columnas.

Nacionalidad y género de las personas testeadas

Hombres | Mujeres | Total

Chile 12 14 26
Perd 8 6 14
Bolivia 6 9 15

Otro 2 3 5
Total 28 32 60

2. I|dentifica los eventos de interés.
B: su nacionalidad es boliviana.
M: es mujer.

3. Expresa la probabilidad buscada.

i Probabilidad de que sea boliviana y mujer.
Probabilidad de que la persona testeada . pyg / pp) = PBNM) — q ymuj

sea boliviana dado que es mujer. P(M)  —> Probabilidad de que sea mujer.

4. Deduce las probabilidades P(B N M) y P(M) a partir de los datos de la tabla.

9 3 32 8
BOM 60 20 M) 60 15
5. Calcula la probabilidad P(B / M). Redondea su valor a la centésima.
3
P/ M=22 =3 .12 _ 9 _(o8125=028
8 20 8 160 32
15

6. Responde.

La probabilidad de que la persona escogida para realizarle el test sea de nacionalidad boliviana
dado que es mujer es 0,28, aproximadamente; o en forma equivalente, que corresponde
aproximadamente al 28%.

e iQué condicion debe verificarse para que se cumpla laigualdad P(B/ M) = P(M / B)? Explica.

e A, JEs frecuente encontrar probabilidades condicionales en la vida cotidiana?
Comenten una situacion en que pueda ser interesante y Util usar probabilidades condicionales.
Presenten al curso la situacion y creen un problema para que sus companeros y compaferas lo resuelvan
trabajando en forma colaborativa. Como desafio respondan, ;Qué pregunta se responde

con el calculo dei;ﬁzi? @ Ul_ACT_13
60 60 28 BOA

m Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud



—m »> Toma de decisiones utilizando probabilidad condicional.

Poblacion de 15 afos 0 mas que declard trabajar la semana
anterior a la realizacion del Censo 2017, segun area geogréfica: “Recuerda que el préximo Censo se
realizara entre los meses de marzo a

Trabajo o no trabajo Urbano — Total junio de 2024, el objetivo de un Censo
lasemana pasada es conocer cuantos habitantes hay en
el pafs, la forma en la que estos viven
Trabajé 7 038 859 889 209 7 928 068 y dénde Lo hacen. En el siguiente link

hay un video sobre Los objetivos del

No trabajo 5006 954 806 371 5813325 Censo 2024: https://www.ine.gob.cl/
censo/todo-sobre-el-censo."
Total 12045813 1695 580 13741 393

iCudl es la probabilidad de que una persona, escogida al azar, haya trabajado la semana anterior a la
realizacion del Censo 2017, dado que pertenece a un area urbana?

Paso aPaso
1. Define los eventos:

Sea: T: persona que trabajo la semana pasada. U: pertenece a un area urbana

2. Probabilidad de que la persona escogida haya trabajado dado que pertenece a una zona urbana:

P(TN U)
PT/U) = ——
P(U)
3. Probabilidad de que una persona haya trabajado y sea de un area urbana.
P(TNU) _ 7038859 _ 0,5122 =~ 0,51
13741393
4. Probabilidad de que una persona sea de un area urbana.
p(U)=12945813 _ hg766 088
13741393
5. Calcula la probabilidad P(T / U). Redondea su resultado a la centésima
0,51

P(T/U)=—"—=0,5795=0,58
1o 0,88

’

6. Responde
La probabilidad de que la persona escogida haya trabajado, dado que pertenece a un area urbana es de
0,58 0 58% aproximadamente.

o AL, Considerando el ejemplo anterior, iEs mayor o menor a la probabilidad obtenida en el ejemplo 5, si
la persona trabajo dado que pertenece a un drea rural?

ParaterminarlaLeccion2...

 ;De qué manera los * ;Qué caracteristicas  ;En qué tipo de proyectos
diagramas de arbol de tienen las situaciones individuales o grupales has
probabilidades pueden en que es Util aplicar participado en tu curso?,
ayudarte a tomar las probabilidades iqué responsabilidades
mejores decisiones? condicionales? has tenido en ellos? @ UL_ACT 14218

Leccion 2


https://www.ine.gob.cl/censo/todo-sobre-el-censo
https://www.ine.gob.cl/censo/todo-sobre-el-censo

Sintesisde
Unidad1l

XY > Toma de decisiones con medidas de dispersién

Aprendiste...

Desviacién media (DM)
Datos no agrupados (n = 0):

DM = I, = x|+ |x, - x| + ...+ |x, - x|

n

Datos agrupados (n # 0):

e~ x| o f+..4|cy— x| o fy,

n

DM =

Varianza (62)
Datos no agrupados (n # 0):

, (e, = x)? + (6, = %2 + .. + (x, — x)?
ol=

n
Datos agrupados (n # 0):

(=) o frtot (cy= %) o fy,

n

c’=

Desviacion estandar (o)

6 =+02

Coeficiente de variacion (CV)

(x=0)

|a

CvV=

=

¢Qué dificultades tuviste para calcular estas medidas de dispersion?, ;qué hiciste para superarlas?

Aplicaste...

e Medidas de dispersién para tomar decisiones

fundamentadas en los resultados y en
evidencia estadistica.

éPor qué es importante

desarrollar esta habilidad?

» Medidas de dispersién para argumentar y

justificar, utilizando lenguaje simbolico y
diferentes representaciones, la veracidad

o falsedad de una conjetura.

Desarrollaste...

El entusiasmo por participar asumiendo posturas

¢En qué situacion podria ser
necesario utilizar esta habilidad?

éHasta qué punto estas de

razonadas en distintos ambitos: cultural, social, <——— acuerdo en que esta es una
actitud positiva?

politico, medioambiental, entre otros.

m Unidad 1 * Decido hacer deporte y cuidar mi salud



2R > Tomadedecisiones con probabilidades condicionales

Aprendiste...

Diagrama de arbol de probabilidades
rela @
w O

poja) @ (PunD)

rcin @ (PEno)
P(B) e
pol5 @ (PEnD)]

Probabilidad condicional

Probabilidad de A dado B para P(B) > 0:

PA|B) =

¢Qué sabias acerca de estos temas?, ;qué mas te gustaria aprender sobre ellos?

Aplicaste...

e Probabilidades para tomar decisiones
fundamentadas en los resultados obtenidos
a partir de modelos probabilisticos.

* Probabilidades para argumentar,
utilizando lenguaje simbdlico y diferentes
representaciones para evaluar el alcance y
los limites de los argumentos utilizados.

Desarrollaste...

El interés por actuar con responsabilidad al tomar
decisiones con consciencia de las implicancias
que estas tienen sobre uno mismo y los otros.

¢Qué situaciones problematicas
podrias resolver utilizando
esta habilidad?

éCual es el propésito de adquirir
esta habilidad?

¢En qué ocasion esta actitud
podria servirte?

UL_ACT_19
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EL 27 de febrero de 2010, un
sismo con una magnitud de
8,8 en la escala de magnitud
de momento azoté las zonas
Central y Sur de Chile, con

En las cercanias de Valdivia,

en 1960, se registré un sismo
de 9,5 en la escala de Richter,
el cual devasté las provincias

epicentro en la costa sur de de Cautin, Valdivia, Osorno,
Maule, frente a Cobquecura. Llanquihue y Chiloé.

unicad — UJso herramientas
paraaplicar
modelos matematicos

Funciones exponencial y logaritmica

« ;Qué informacion contiene la imagen?
 ;Qué caracteristicas hacen de Chile un «pais sismico»?

Investigando y proponiendo soluciones

Selecciona uno de los terremotos destacados en la imagen y busca informacién
sobre él a través del testimonio de algun familiar o amigo y en medios digitales.
e ;Cudl fue su duracion?, jcudntas réplicas importantes tuvo?

 ;Qué medidas tomo la autoridad para ayudar a los afectados? Explica.

e ;Qué medidas basicas propondrias para mitigar el dafo que provocan los terremotos
en nuestro pais?



Para profundizar en las escalas sismicas conéctate a
https://www.youtube.com/watch?v=na4bYG9uTys

sQué referencia utilizé Charles Richter para crear

Archivo editorial

B &

Fuente: Memoria chilena. (septiembre de 2021). Los terremotos
en Chile (1570-2010). Memoria chilena.
https://www.memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-3576.html

L OO " LY

__Conocimientos previos

Conjuntos numéricos
» NUmeros naturales: N ={1, 2,3, ...}

e NUmeros enteros: Z =1{... -2,-1,0,1,2, ...}

2l quea,bEZ,biO}

b
« Numeros irracionales: Q*, estad formado por todos los niimeros que no se pueden escribir de la forma

» NUmeros racionales: ) = {
a

b
cona,bEZ,b=0.
» NUmeros reales: R= Q U Q*
Grafico de una funcién afin
Una funcion afin £ R — R, fix) = mx + n con m, n € R - {0}, se puede representar como la grafica de la
funcion lineal trasladado n unidades hacia arriba o hacia abajo seguin corresponda.
» Sim >0y n € R se tiene los siguientes casos. » Sim <0y n € R se tiene los siguientes casos.
Y4 fl0) = mx, fx) = mx, Yt
=F conn=0. conn=0. T
i f)=mx+n
F) = mx+n 1 conn>0.
conn> 0.
- % % ——» S AN % ~
X Y X
f(x) = mx +n, |
conn<0. f(x) =mx+n,
T conn<0. T
' v
Potencias , Uz_ACT_1
A 111 1
e Respectode4®=|—) =—-—+—=——1abase es 4, el exponente es -3 y su valores —.
4 4 4 4 64 64


https://www.youtube.com/watch?v=na4bYG9uTys
https://www.memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-3576.html

pigll Aplicacion de modelos con
la funcion exponencial

Caracterizando modelos exponenciales

Las redes sociales son medios digitales
gue nos permiten comunicarnos con
otras personas y compartir informacion al
instante. Rebeca reenviara a sus amigos la
foto que le mando su hermano de los tres
arboles que planté en el patio de su casa.
Con esta accion busca motivarlos a seguir
el ejemploy proteger el entorno natural.

Archivo editorial

« ;Utilizas redes sociales? ;Con qué finalidad?

¢ ;Cudntas horas al dia te conectas a ellas?
iCrees que la cantidad de tiempo que les
dedicas es recomendable para tu salud?

 ;Qué medio utilizas para conectarte a .
redes sociales?

* SiRebeca envia la foto a dos de sus
amigos, luego cada uno de ellos se la
envia a dos personas mas y después estas
a dos personas mas cada una, jcuantos

mensajes se habran enviado?, jcudntas

personas habran recibido la foto?

m Unidad 2 * Uso herramientas para aplicar modelos matemdticos * e 3
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€ Funciones crecientes y decrecientes

> Una funcién f se dice que es creciente en un
intervalo I de su dominio si, paratodoa, b&I1
cona < b, se cumple que fla) < f(b).

Respecto de la funcién f: R — R, definida por
flx) = 2x se tiene que es creciente ya que:

Considerando los puntos A(-1,-2) y B(2, 4),
se tiene que —1 < 2 cumple que f(-1) < f(2).

> Una funcién fse dice que es decreciente en
un intervalo I de su dominio si, para todo a, b €
Icona < b,se cumple que fla) > f(b).

Respecto de la funcion g R — R, definida por
glx) = —2x se tiene que es creciente ya que:

Considerando los puntos C(-2,4) y D(1, -2),
se tiene que -2 < 1 cumple que f(=2) > f(1). )

o /Como explicarias con tus propias palabras las caracteristicas de una funcion creciente?,

¢y de una funcién decreciente?

© ,Qué parametro de la funcién afin f(x) = mx + n (con x, m, n € Ry m # 0) determina si su gréfica

es creciente o decreciente? Explica.

Paso a Paso

Cantidad de reenvios 0 1 2

—[FENEE > Determinacién de modelo matematico.

{Qué funcion modela el reenvio de la foto hecha por Rebeca y sus amigos, en que cada receptor
lo reenvia a 2 personas?, jes una funcion creciente o decreciente?

1. Representa en una tabla la cantidad de reenvios de la foto y la cantidad de mensajes recibidos.

Mensajes enviados y recibidos de la foto hecha por Rebeca

3 4 5 6 7 8

Cantidad de

" Iy 20=1 2'=2 | 22=4
mensajes recibidos

22=8 | 2%=16|2°=32|25=64 | 27=128 | 28=256

2. Deduce regularidades en los valores de la tabla.

3. Determina la funcion que modela la situacion.

e Alaumentar en uno la cantidad de reenvios, la cantidad de mensajes recibidos se duplica.
» Sixrepresenta la cantidad de reenvios de la foto, 2* representa la cantidad de receptores.

La funcion que permite modelar la situacién por medio de la variable x definida como la cantidad
de reenvios de la foto es f: N, — N, tal que f(x) =
para 1y 2, se cumple que 1 < 2, verificando que f(1) < f(2).

2* Esta funcién es creciente, ya que por ejemplo

© A28 Lafuncion g N, — R, tal que f(x) = 2% ;es creciente o decreciente? Ingresen
a https://bit.ly/3n90c2g y utilicen la calculadora paso por paso para responder.



https://bit.ly/3n9Oc2g

€ Funcién exponencial
Una funcién exponencial puede definirse por f: R — R*, tal que f(x) = a*, cona € R* - {1}.

Dependiendo del valor de g, se presentan los siguientes casos:

e Si0<a<1,lafuncion es decreciente. o Si1<a,lafuncidon es creciente.

Se observa que la gréfica corta al eje Yen (0, 1), ademas tiene una asintota en y = 0, es decir la
gréfica se aproxima indefinidamente sin llegar a tocarla.

O /Como expresarias con tus palabras el dominio y el recorrido de la funcion exponencial?

© ,Qué forma tendria la gréfica de la funcion h: R € R+, tal que h(x) = a* sia=1?

—[FENXE] > Construccién del gréfico de una funcién exponencial creciente.

;Cudl es el grafico de la funcion que modela las cantidades de reenvios y
de mensajes recibidos de la foto del hermano de Rebeca?

Paso a Paso
1. Reescribe la tabla que representa la situacién inicial.

RS 0 1 2 3 4 5 6 7 8
de reenvios

Cantidad de
mensajes recibidos

20=1 | 2'=2 | 22=4 | 2°=8 | 2%=16 | 2°=32 | 2°=64 | 27=128 | 28=256

2. Escribe la funcién correspondiente.
La funcion es f(x) = 2*y esta definida para los valores de x pertenecientes a {0, 1, 2, 3...}, que corresponde
al dominio de la funcion.

A
3. Responde construyendo el gréfico. SY
La grafica corresponde solo a los puntos que se generan P .04
de la expresion f(x) = 2%, a continuacion se muestran algunos P
3
fO=22=1»(0,1) (1,2)
2 °®
fm=2"=2» (1,2 i
fQ=2=4b 2,4 reon
) o 4 3 3 4 5 X
\ 4

m Unidad 2 « Uso herramientas para aplicar modelos matemdticos



m »> Construccidn del grafico de una funcién exponencial crecienteen R — R*.

{Cudl es el gréfico de la funcién f: R — R, tal que f(x) = 277

PasoaPaso
1. Confecciona una tabla con pares de puntos que cumplan f(x) = 2* para valores reales en el dominio.

f:R— R tal que f(x) =2+
X -2 -1 -0,5 0 0,5 1

2
flx) | 27=025 27=05 200 = g 20=1 205 =12 21=2

2. Responde ubicando los puntos en el plano cartesiano y construyendo la gréfica (su dominio son los
numeros reales a diferencia del gréafico de la pagina anterior).

Los puntos destacados en la gréfica son los siguientes:

P (-2;0,25) » Gréfica de
b (-1;05) =z
3 (—o,s;ﬂ)
2
b (01
. » Asintota en y =0, es una
b (05:42) | Asintotaeny =0
e % 3c 5 3e 9 1s 1 059 05 1 15 % recta que la grafica nunca
b (1,2 ' : ' ' il ' la toca.

—[FEY] >> Construccién del grafico de una funcién exponencial decreciente en R — R*.

¢Cudl es el grafico de la funcién f: R — R*, tal que f(x) = (%)x ?

Paso aPaso
1. Elabora una tabla con pares de puntos para xy para y = <%) )
fR—> R tal que f(x) = (%)X
X -1 -0,5 0] 0,5 1 2

| (3)'-2 [(3)" -] () (22 (3) o5 (3] -

2. Responde ubicando los puntos en el plano cartesiano y construyendo la gréfica.

Los puntos destacados en la grafica son los siguientes:




Anzuelo

Innovaciones tecnoldgicas de los Changos

Estudios realizados sobre la dieta de Los Changos, pueblo
originario que habita el borde costero del norte de Chile,
confirman que conquistaron y explotaron el mar de forma
gradual, aplicando una serie de innovaciones tecnoldgicas.
Entre ellas se cuentan el disefio y construccion de arpones,

anzuelos, redes de fibra de totora, entre otros.

Para la captura de la sardina fabricaron anzuelos circulares

que les permitieron pescar peces de mayor tamanoy a

mayores profundidades, posibilitando la alimentacién y
sobrevivencia de grupos humanos cada vez mas grandes.

Apliquemos Lo estudiado
Supdn que un pescador chango sale a pescar durante cuatro
dias y consigue las cantidades de peces que se registran en

la siguiente tabla:

Cantidad de peces obtenidos por pescador chango

Fss 0sibasa0p ™"

# Anzuelo circular usado por Llos Changos.

Fuente: Museo de Antofagasta. (septiembre de 2021).
Indigenas de la costa norte: prdcticas y técnicas
alimenticias. Ministerio de las Culturas, las Artes

Dia Lunes Martes | Miércoles | Jueves y el Patrimonio de Chile.
Cantidad de peces 1 3 9 27 http's://www.museodeantofagasta.gob.cl/colec'ciones'/ -
indigenas-de-la-costa-norte-practicas-y-tecnicas-alimenticias
" U2_ACT_4
m »> Uso de la funcion exponencial para modelar situacion. U2_VID_4

{Qué funcion puede utilizarse para modelar la cantidad de peces que obtiene el pescador
con el transcurso de los dias?

Paso aPaso
1. Numera los dias partiendo de 0, expresa las cantidades de peces como potencias e identifica regularidades.

Cantidad de peces obtenidos por pescador chango

Dia 0 1 2 3
Cantidad de peces | 1=3" 3=3 9=32 27 =33

» (ada dia el pescador pesca el triple de peces que el dia anterior.

» Sise representa por x al nUmero asociado a cada dia, entonces la cantidad de peces obtenidos
en él es 3%,

2. Determina la funcion que modela la situacion.
» Como se numeraron los dias desde x = 0, el dominio de la funcién es N, en el dominio no se puede
considerar 0,245 dias 0 /5 dias, es por eso que no corresponde a los nimeros reales (R).
» Teniendo en consideracién las cantidades de peces que se obtuvieron, el recorrido es N.

» Porlo tanto, la funcion que modela la cantidad de peces que obtiene el pescador con el paso
de los dfas es exponencial y se define por g: N, — N, tal que g(x) = 3~

0 La funcion ganterior, jes creciente o decreciente?, ;cémo lo sabes?

m Unidad 2 « Uso herramientas para aplicar modelos matemdticos
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Un estudio realizado en el sur de Chile sefala que S s " .
la deforestacién ha provocado la pérdida de grandes Variacion de la extension de bosque nativo

extensiones de bosque nativo. Los datos se tomaron Tiempo (afios) 0 5 10 15
a partir de la variacién durante 20 afios consecutivos p

de un &rea representativa de 100 ha (hectareas) Area de 100 | 50 25 | 125
de bosque y fueron los siguientes: bosque nativo (ha) ’

w »» Uso de la funcién exponencial para modelar situacion.

;Qué funcion exponencial puede utilizarse para modelar la disminucién de hectareas de bosque nativo
en el transcurso de los afnos?, ;cdmo es su grafica?

Paso a Paso
1. Analiza los valores y expresa las superficies de bosque nativo como potencias.

* Los periodos considerados para la variable tiempo son de 5 afios.

* En cada periodo de tiempo la cantidad de hectareas de bosque nativo disminuye a la mitad.
e Enelano 0 habfa 100 ha de bosque nativo.

A partir de la informacion anterior, puedes escribir la tabla de la siguiente forma:

Variacion de la extension de bosque nativo

Tiempo (afos) 0 5 10 15

0 5 10 15
100=100-055 | 50=100-0,55 25=100-055 | 125=100-055

Areade
bosque nativo (ha)

Ahora, puedes escribir los valores como potencias:

x
Valor inicial. — 100+ 0,5 5 <— Periodo de tiempo.

Valores de la variable van disminuyendo a la mitad.

2. Determina la funcién exponencial que modela la situacion. Superficie [}

- o - de bosque |40 (0, 100)
La funcion que modela la variacion de la extensién de bosque  nativo (ha)

nativo a lo largo de los afios es
h:R*U {0} - R, tal que h(x) =100 - O,5§

3. Construye la gréfica de la funcion que modela la situacion
y describela.

 Lafuncion h es decreciente, ya que los valores de h
disminuyen en la medida que los de x aumentan.

» Para la situacion descrita, la funcion h estd definida

para los valores de x pertenecientes a
R+ U {0} (dado que el tiempo minimo es 0 afos).

* Los valores que adquiere la funcion h pertenecen O" 10 20 30 40 50
a R* (sinincluir el 0), ya que la recta y = 0 es asintota
de la gréfica de la funcion.

Tiempo (afios)

Q A partir de qué ano las hectéreas deforestadas serdn menora 1 ha? Explica. 'BDA’ U2 ACT 2y3
U2_VID_2y3
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Modificando parametros de la funcion exponencial

Un grupo de estudiantes de quimica esta e ;Te gustaria trabajar en un laboratorio usando
investigando, de manera experimental, el instrumental y midiendo magnitudes diversas?,
crecimiento cada 1 hora de la poblacién de ipor qué?

tres distintas cepas de una misma bacteria. Sus « La situacion descrita, jcorresponde a un
resultados se muestran en la siguiente tabla para las crecimiento o a un decrecimiento exponencial?,
cepasA By C: ;como lo sabes?

Crecimiento de bacterias (en miles de unidades) * ¢Cudntas bacterias hay de cada cepa al iniciar

las mediciones?

Tiempolit] - E R Cepaic * ;Como interpretas que la cantidad de bacterias
0 1 1 1 de la cepa A en 1 hora sea igual a v2?7 Explica.
1 NG} ) 4 e Luego de 7 horas, ;qué cepa tiene menor cantid
) 5 4 16 de bacterias?, y jcudl mayor?
3 22 8 64 | .
4 4 16 256 o
5 42 32 1024
6 8 64 4096
7 82 128 16384
8 16 256 65536

D U2_IMA_1
BDA

ad

Gettylmages/moodboard




< Maodificaciones en el coeficiente b para la expresion f(x) = a**

La funcion exponencial f: R — R*, tal que f(x) =a*, cona €ER* - {1}, bERy b =0,
es creciente o decreciente para un valor de a fijo, dependiendo del signo de b:

> fes creciente > fes decreciente

4+ 4
3 1\y* 3+
. (3
Z —{— 2
flx) <2>
1 _\Q_ﬁ——= 1
-t —t——T°* 1
2 1% 1 2 3 4%X 4 B8 2 - O

e paral<asib>0.
e para0<a<1sib<O.

e paral<asib<O.
e para0<a<1sib>0.

e ¢Qué ocurre con la funcion fy su gréfica para a = 17 Bosqueja la grafica y explica.

m » Andlisis de La grafica de la funcién f(x) = a®** al modificar b.

de la bacteria analizada por los estudiantes de quimica?

{Como cambia la gréfica de la funcién exponencial que modela el crecimiento de las cepas A,By C

Paso aPaso Cantidad de
bacterias
(miles de

unidades)

1. Modela cada crecimiento utilizando
una funcion exponencial.

Se considerard como dominio de las tres funciones
que modelan el crecimiento bacteriano al conjunto
R* U {0} y como recorrido al intervalo real [1, +ool.
Entonces, las funciones son las siguientes:

CepaA P f(x) =20
CepaB P g(x)=2*
CepaC P h(x)=2%

2. Analiza y grafica las funciones exponenciales.

Si las expresiones se escriben de la forma f(x) = a®,
entonces, se puede deducir lo siguiente:

e Como 1<ayb>0,lastres funciones son crecientes.

e Como el parametro b de la expresion de h es mayor
que el de la expresion de g (2 > 1) y este, a su vez,
es mayor que el de la expresion de f(1 > 0,5), se tiene
que la funcién h es la que crece mas rapido en su

dominio y la funcion fes la que crece mas lento,

como puede verse en la gréfica adjunta.

© A58 ;Como es el crecimiento de la funcion exponencial para 0 < a < 1 si disminuye el valor

del pardmetro b < 07 Pueden graficar las funciones f(x) = 0,5y g(x) = 0,5'% usando el software
matematico que encuentran en https://bit.ly/2N8oBRy y comparar las graficas para responder.
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€ Desplazamientos en el eje X

La gréfica de una funcién exponencial f: R — R, tal que f(x) =a**¢, cona €ER - {1}y cER,
experimentard los siguientes desplazamientos en el eje X dependiendo de los valores que

tome el pardmetro c:

* Sic<0,lagréfica de fse desplazara ¢ unidades horizontalmente hacia la derecha.

* Sic>0,lagréfica de fse desplazara c unidades horizontalmente hacia la izquierda. >

o /Qué desplazamiento experimenta la grafica de la funcién si ¢ = 0?7 Explica.

yc=2?

Paso a Paso

en una tabla.

» Andlisis de La grafica de la funcion f(x) = a**< al modificar el valor de c.

¢Coémo cambia la gréfica de la funcion exponencial f: R — R*, tal que f (x) = 2**, parac=-2,¢=0

1. Denomina a las funciones p(x) = 272 g(x) = 2*y r(x) = 2**? y representa algunos de sus valores

X -2 =l -0,5

p) 0,0625 0,125

0,25

0,5

q(x) 0,25 0,5

16 32

2. Analizay gréfica las funciones exponenciales.

 Lagraficade lafuncion r(x) =22 se
encuentra 2 unidades a la izquierda de
la gréfica de la funcion g(x) = 2.

¢ La grdfica de la funcion p(x) = 22 se
encuentra 2 unidades a la derecha de
la gréfica de la funcion g(x) = 2~

» Generalizando lo anterior, se puede
concluir que para desplazar ¢ unidades
a la izquierda la gréfica de una funcion
exponencial f(x) = a*, hay que sumar ¢
unidades a su exponente y para
trasladarla ¢ unidades a la derecha,
hay que restar ¢ unidades a su exponente.

7/

-6 -5 -4 -3

-2

6 AR (Coémo pueden comprobar el resultado anterior aplicado a las funciones f(x) = 3%**,
g(x) = 3%y h(x) = 3~ '? Construyan las gréficas accediendo a un software matematico en
https://bit.ly/2N8oBRy y escriban si se verifica la generalizacion propuesta.
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€ Desplazamientos en el eje Y

La gréfica de una funcion exponencial f: R — R*, tal que f(x) =a*+ d,cona€R" - {1}y dER,
experimentara los siguientes desplazamientos en el eje Y dependiendo de los valores que
tome el parametro d.

* Sid> 0, lagréfica de fse desplazard d unidades verticalmente hacia arriba.
* Sid <0, lagréfica de fse desplazard d unidades verticalmente hacia abajo.

En ambos casos, la recta y = d es asintota a las grdficas. p)

0 ,Qué desplazamiento experimenta la grafica de la funcién si d = 0? Explica.

m » Andlisis de La grafica de la funcién f(x) = a* + d al modificar el valor de d.
{Como cambia la grafica de la funcién exponencial f(x) = <%>x+ d,parad=-2,d=0yd=2?

Paso aPaso

1. Grafica las funciones aplicando los desplazamientos en el eje Y.
Denomina a las funciones p(x) = <%> -2,qx) = (%) yr(x) = <%> + 2. Luego, gréfica g(x) vy,

mediante desplazamientos 2 unidades hacia abajo y 2 unidades hacia arriba.

q:R—10, +e0 [, glx) = <%>x asintotaen y =0.

—

Asintotaen y = -2. Asintotaen y = 2.

|
>
T2 3 4X

2. Analiza la gréfica de las funciones exponenciales. U2 ACT 6
« La gréfica de p(x) se encuentra 2 unidades por debajo de la gréfica de g(x). ‘BDA} —
¢ La gréfica de r(x) se encuentra 2 unidades por encima de la grafica de g(x).

e Generalizando lo anterior, se puede concluir que para trasladar d unidades hacia abajo la gréfica
de una funcion exponencial f(x) = a* hay que restarle d unidades y para trasladarla d unidades
hacia arriba, hay que sumarle d unidades.
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> URGENCIA CLIMATICA

Carbono neutralidad de Chile en 2050

El ano 2016, Chile emitié aproximadamente

112 millones de toneladas de diéxido de carbono (CO,),
de las cuales, como se muestra en la imagen adjunta,
un 78 % correspondieron al sector energia, donde
ademds se concentran las mayores oportunidades de

reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

Segln las autoridades, estamos en medio de tiempos
cruciales para la accién climdtica, con decisiones
esenciales que deben estimular la cooperacion

entre las partes si queremos alcanzar Los niveles

de emisiones de GEI (gases de efecto invernadero)
requeridos por la ciencia.

No hay otra opcién mas que realizar Lo que la
comunidad cientifica nos exige: tenemos que alcanzar
la neutralidad de carbono al ano 2050, incluso antes
si es posible. La ciencia no es negociable, ni tampoco
Lo es nuestro planeta.

Visita el siguiente link para | [w]B=[m]
leer el informe completo i
https://bit.ly/3GFCvGT O} 5

Apliquemos Lo estudiado

Debido a sus alarmantes cifras de produccién de
diéxido de carbono, una industria del sector eléctrico
se ha comprometido a disminuir sus emisiones
proyectadas actualmente. EL grafico adjunto muestra
las proyecciones de emision de diéxido de carbono
para 2028, en que la curva f representa la cantidad de
emisiones de acuerdo con el nivel actual de generacion
ylacurva g la cantidad de emisiones comprometidas.

Participacion en el nivel de emisiones de CO,
por sector a nivel nacional, afio 2016
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Fuente: Ministerio de Energia (editado).
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Emisiones de CO, proyectadas
por laindustria para 2028 (marzo en adelante)

Emisiones A
de CO, (ton) 1000
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_[FENIIT] > Analisis de modelos exponenciales comparados.

;Qué funciones modelan las emisiones de diéxido de carbono proyectadas por la industria y como
se relacionan entre si?

Paso a Paso
1. Escribe los valores de las emisiones proyectadas para los meses representados en el grafico.

pnes de U, prove ado DQ 0 [ a pard U
Mes Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
Emisién actual (ton) 1000 500 250 125 64,5 32,25
Emisién comprometida (ton) 500 250 125 64,5 | 3225 | 16,125

2. I|dentifica regularidades en las emisiones actuales (curva f) y determina la funcion que las modela.

» Cada mes las emisiones se reducen a la mitad del valor del mes anterior.

e Sixesel numero asociado a cada mes, la tabla correspondiente se muestra a continuacion:

Mes 0 1 2 3 4 5
Emision actual (ton) 1000 500 250 125 64,5 32,25

* Por lo tanto, la funcién que modela las emisiones actuales es f: R* U {0} — 0, 1 000],
tal que f(x) = 1000 - <15> .
3. Identifica regularidades en las emisiones comprometidas (curva g) y determina la funcion que las modela.

e (Cada mes las emisiones se reducen a la mitad del valor del mes anterior.
» Sixeselnimero asociado a cada mes, la tabla correspondiente es la siguiente:

Mes 0 1 2 3 4 5
Emisién comprometida (ton) | 500 250 125 64,5 3225 | 16,125

* Entonces, la funcion que modela las emisiones comprometidas se puede expresar por g: R U {0} — 10, 500],

x+1 X
tal que g(x) = 1000 « (%) o equivalentemente g(x) = 500 - (%) .

4. Interpreta las funciones anteriores para relacionarlas.
¢ La gréfica de la funcion g corresponde a una traslacion horizontal 1 unidad a la derecha de la gréfica
de la funcion f.

e El compromiso de la industria consiste en reducir a la mitad sus emisiones actuales para aportar en
la meta de la carbono neutralidad del pafs en 2050.

Para terminar laLeccion3...

* ;En qué contextos aplicarias ¢ ;Qué herramientas e ;Cémo el modelamiento
la funcién exponencial tecnologicas utilizaste te puede permitir encontrar
como un modelo para para describir e interpretar soluciones innovadoras a
comprender mejor la funcién exponencial? problemas de la ciencia y U2 ACT 7
la realidad? del dia a dia? —

Leccién 3 m



il Aplicacionde modelos
con la funcion logaritmica

Caracterizando modelos logaritmicos

Los sismos o movimientos teluricos son sacudidas Durante el terremoto de 2010 en Chile, los hashtag
bruscas de la corteza terrestre producidas por la #FuerzaChile, #Chile y #Terremoto fueron tendencia
liberacién de energia acumulada en forma de ondas. en la red social Twitter.

Alo largo del tiempo se han utilizado diversas
escalas para medir esta energfa, siendo la de mayor
popularidad la de Richter. En las imagenes se
indica la magnitud de algunos de los sismos mas
importantes en nuestro pafs.

« ;Como piensas que las personas se pudieron
comunicar tras los terremotos de 1960 y 19857

e ;Por qué crees que es importante la comunicacion
cuando ocurren eventos como los terremotos?

e ;Como se relaciona la escala de Richter con
la funcion logaritmica? Averigua en internet
y describe con tus palabras esta relacion.

Las redes sociales han sido de gran utilidad para que
las personas puedan comunicarse cuando ocurren
sucesos como los descritos.

Fuente: Centro Sismolégico Nacional, Universidad de Chile.
(s.f.). Grandes terremotos en Chile.
https://www.csn.uchile.cl/sismologia/grandes-terremotos-en-chile/

= Al
s i -

1960. Magnitud9,5M,, 1985. Magnitud 8,0 M, 2010. Magnitud 8,8 M,

MW: Magnitud de momento
Gettylmages/Gary S. Chapman
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Funcion logaritmica

La funcién logaritmica se puede definir como f: R* — R, tal que f(x) = log , (x), con a € R* - {1}.
En esta expresion, a es la base del logaritmo y x es su argumento.

Cuando la base del logaritmo es 10, no es necesario escribirla, es decir, se escribe log.
El valor de la base a del logaritmo define si la funcion es creciente o decreciente:

o Si0<a<1,lafuncidon es decreciente. o Si1<a,lafuncidon es creciente.

€@ ,Qué forma tendria la gréfica de la funcion logaritmica f: R* — R, tal que f(x) = log, (x),sia=1?7
© La funcion f: R+ — R, tal que f(x) = log %(x), (es creciente o decreciente?, jpor qué?

© Lafuncion f: R+ — R, tal que f(x) = log,, (x), ;es creciente o decreciente?, ;por qué?

m > Aplicacion de la funcién Llogaritmica.

La expresién que permite determinar la magnitud de un sismo mediante A (AD?
H . . > 10M ( t)
la escala de Richter se puede expresar de la siguiente manera: 162

En ella, las variables utilizadas son

* M: magnitud del sismo.

e A:amplitud de las ondas sismicas medida en milimetros (mm).

e At: tiempo, medido en segundos (s), que transcurre entre el inicio de las ondas primarias
y el inicio de las ondas secundarias.

{Qué expresidon permite determinar la magnitud M de un sismo para At =10 s?

Paso a Paso
1. Aplica las propiedades de los logaritmos para despejar M en la expresiéon de la escala de Richter.

oM :M & Reemplazas At =10.
1,62
. 3
log (10M) =log (A (10) ) Aplicas logaritmo.
1,62
log (10M) = log (A il OOO) Calculas 10°.
1,62
M- log (10) =log <A 1 ]6(2)0()) Aplicas propiedades del logaritmo (log (10) =1).
M=log <A ] ]6(300) Determinas la expresion para M.
2. Responde.
- . . . . _ A-1000
La expresion que permite determinar la magnitud de un sismo es M = log —a )

O A58 ;Cudles son el dominio y el recorrido de la funcién M(A) anterior?, jes una funcion
creciente o decreciente? Grafiquen la funcion M(A) accediendo al software matematico en
https://bit.ly/2N8oBRy. Luego, respondan y comparen sus resultados con los del resto del curso.
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Funcién logaritmo natural

Cuando la base de un logaritmo es el nimero irracional e (con e = 2,718281...), se dice que es
un logaritmo natural y se escribe log, (x) = In (x).

Asi, la funcion logaritmo natural se define como f: R* — R, tal que f(x) = In (x).

e ;Cudles son el dominio y el recorrido de la funcion logaritmo natural?, jes una funcion creciente o decreciente?

U2_ACT_8
Culto a los muertos BDA]——— =
Los lickanantay y otras culturas del Norte Grande U2_viD_8
En las fiestas y ceremonias lickanantay Hoy subsisten sus patrones tradicionales

Fuente: Centro de

(atacamenias) se expresa una profunda e intensa  de creencias, cognicién y simbolismo, ey,
interaccion con la naturaleza y con el culto a basados en concepciones mitolégicas Ambientales. (s.f).
los muertos, manifestada en las invitaciones al tradicionales y reactualizados mediante Ceremonias y rit;ale&
P . . o o2 https: .ceachile.
espfritu de la tierra, pachamama; de los cerros,  la experiencia ritual de su cosmovisién. Htps://ww.ceachile
cl/humedales/calama/
tata-cerros; y de los antepasados, tata-abuelos. ceremonias.htm

M > Aplicacién del logaritmo natural.

La datacién por carbono 14 es un procedimiento que permite determinar la > T= T, ln(_f>
antigliedad de objetos de origen bioldgico mediante la siguiente funcion: -In2 N,

Z

En ella, las variables utilizadas son
» T:tiempo de antigliedad de un objeto bioldgico (afos).
T,,: periodo de semidesintegracién del carbono 14 (constante e igual a 5730 afios, aproximadamente).
* N,: cantidad de carbono 14 al morir el espécimen (g).
. Nf: cantidad de carbono 14 al encontrar el espécimen (g).

;Qué antigliedad se estima para una momia de la cultura chinchorro, que habité el Norte Grande
de Chile, que posee un 45 % del carbono 14 que tenia cuando el individuo estaba vivo?

Paso a Paso
1. Identifica los datos y relaciénalos con los términos de la expresion de T.

N
—L =045 T, ~5730 ~In 2= -0,693

0

2. Reemplaza los valores anteriores en la expresion de T'y desarrolla.

T, N
T= 2. |n<—f> ~ 2730 -In(0,45) = 726262 Accede a un simulador
-In2 N, -0,63 de la grafica en:
https://www.desmos.com/
calculator?lang=es

3. Responde.

La antigliedad de la momia chinchorro se puede estimar en 7 262,62 afos.

O ;Como puedes comprobar los resultados anteriores usando una
calculadora cientifica? Las funciones log y In tienen asignadas teclas
especiales, como se muestra en la imagen. También puedes acceder
a una calculadora cientifica en https://bit.ly/3MInSNt
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€ Grafica de la funcion logaritmica
La funcién logaritmica, definida como f: R* — R, tal que f(x) = log,, (x), con a € R* — {1}, se puede

graficar en forma manual a partir de algunos de sus puntos o usando un software matematico

en linea.

Para la funcion fanterior, la recta x = 0 es asintota a su grafica.

m » Grafica de la funcién logaritmo.

tal que g(x) =log 1 (x)?

{Cuales son los graficos de las funciones logaritmicas f: R* — R, tal que f(x) =log (x), y g: R* - R,

10
PasoaPaso
1. Confecciona una tabla con diferentes valores para las funciones fy g. Utiliza una calculadora cientifica
y redondea los resultados decimales a la centésima.
X ol 05 075 1 2 5 8 10
f(x) =log (x) -1 -0,30 | 0,12 0 0,30 0,70 0,90 0,95 1
gl =log %OW 1 | 030| 012/ 0 |-030|-070 | -090 | -095 | -1
2. Representa los datos de fen el plano cartesiano.
YA
3 ’s
:-» Asintota en x =0, corresponde al eje Y.
2|4
f
Tl
6 g8 9 10X

3. Representa los datos de g en el plano cartesiano.

Y4
3

=2
Asintota en x = 0, corresponde al eje Y.
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€ Relacidn entre las funciones Logaritmica y exponencial

Las funciones logarftmica f: R* — R, tal que f(x) = log, (x), con a € R* - {1}, y exponencial
g:R— R* tal que g(x) = a* con a € R* — {1}, son inversas, es decir, se cumple que

g=f"yf=g" >
0 /Cudl es la funcion inversa de la funcién logaritmo natural? Justifica tu respuesta mediante un argumento.

m > Analisis de las graficas de las funciones logaritmica y exponencial.

{Qué relacion existe entre las graficas de las funciones logaritmica f: R* — R, tal que f(x) = log (x),
y exponencial g: R — R*, tal que g(x) = 10*?

PasoaPaso
1. Confecciona tablas con diferentes valores de las funciones fy g. Utiliza una calculadora cientffica y
redondea los resultados decimales a la centésima para fy a la milésima para g.

X 01 02 05 1 1,5 2 2,5 3 3,5
flx) =log (x) -1 -0,70 | -0,30 0 018 0,30 040 0,48 0,54
X -3 -2,5 -2 =13 =l -0,5 0 0,5 1
gx)=10" 0,001 | 0,003 | 0,010 | 0,032 | 0,100 | 0,316 1 3,162 10
2. Graficay analiza las funciones fy g en el plano cartesiano.
YA o y=x
3
2
f
5%
X Asintotaen y =0,

3 2 —10/1 2 3
1

corresponde al eje X.

 El dominio de fes el recorrido de gy el recorrido de fes el dominio de g.
* La composicion de las funciones fy g es la identidad, es decir, (fo g) (x) = (go f) (x) = x.

* Las graficas de las funciones fy g son simétricas respecto de la recta y = x. Esta caracteristica
se presenta siempre entre las funciones inversas y se puede apreciar en la gréfica.

@ Considerando las funciones fy g anteriores, si f(m) = n, ;cudl es el valor de g(n)?

O A2 Para una funcion fcualquiera, jen qué se diferencian las funciones f 'y 17? Expliquen.

m Unidad 2 « Uso herramientas para aplicar modelos matemdticos



Ciencias (Quimica)

Un huerto es un ecosistema
terrestre en el que pueden
interactuar verduras, legumbres

y arboles frutales. Un agente
necesario para el correcto
desarrollo de un ecosistema es

el sueloy, particularmente, su pH,
que es un indicador de su acidez,
de manera que a menor pH, mayor
acidez y a mayor pH, menor acidez.
Para calcular su valor, se utiliza

la siguiente formula:

pH=-logC

En ella, la variable C corresponde a
la concentracion molar de iones de
hidrégenoy se mide en molaridad (M).

Un huerto al interior del colegio

Apliquemos Lo estudiado.

Los estudiantes de un taller de
Quimica de un colegio construiran
un huerto. Para ello, midieron

el pH del suelo del patio, como

se muestra en la imagen adjunta.

Para poder cultivar pimientos, el
suelo del huerto debe tener un pH
igual a 7 como minimo, por lo que
intentaran disminuir la acidez
aplicando sustancias adecuadas.

La siguiente tabla muestra

la concentracién molar de iones

de hidrégeno tras aplicar estas
sustancias a lo largo de 6 semanas:

Semana 1

3

4 5

C(M) 210 | 6-10°

2:10° 1

.10 | 3-107 | 8.

ELpH es una medida que indica la acidez o la alcalinidad del agua. Se define como La concentracion
de iones de hidrégeno en el agua. La escala del pH es logaritmica con valores de 0 a 14.

Paso aPaso

m » Uso de la funcion logaritmica para predecir.

{Podran cultivar pimientos en el huerto tras las 6 semanas de aplicacién de las sustancias?

1. Calcula el pH del suelo a partir de los valores de la tabla.

‘l
Gettylmages/aire images

Fuente: Hanna instruments. (s.f.).
¢Por qué es tan importante controlar
el PH de la tierra? (12 parte).
https://bit.ly/3VtD3Xq

Considera la relacion pH = —log C como una funcién y construye la tabla de valores correspondiente.
Redondea los resultados decimales a la décima.

Semana 1 2 3 4 5 6
CM) | 2-10°|6-10°|2:10°|1-10°|3.107 | 8-10°¢
pH 47 572 5,7 6 6,5 7,1

2. Responde a partir de la tabla anterior.

Observa que:
log (2+107) =log 2 +log 107

=log 2 -5log 10
=log2-5
=-4,69897...
~-47

Dado que en la semana 6 la concentracion molar del suelo es 8 < 108 M, el valor correspondiente de pH
es 7,1 > 7.Porlo tanto, si serd posible plantar pimientos.

@ A2 ;Como es la gréfica que se obtiene a partir de la funcion pH(C)

creciente o decreciente? Pueden usar un software matematico en
https://bit.ly/2N8oBRy para responder.

-log C,

U2_ACT 9all
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Modificando parametros
delafuncion logaritmica

Como ya se menciono, el pH es un indicador del grado de
acidez de una sustancia y se puede determinar a partir de la
expresion pH = —log C, en que C representa la concentracion
molar de iones de hidrégeno en la sustancia.

La acidez es un factor muy importante para el desarrollo de
muchos procesos industriales. Por ejemplo, en la produccion
de agua potable y en la fabricacion de productos lacteos es
necesario mantener niveles de acidez controlados para que
los diferentes procesos puedan realizarse de forma 6ptima.

 ;Qué area de la ciencia te parece interesante?, ;por qué?

* ;Qué sustancias acidas y basicas conoces? Nombra dos
de cada tipo.

 SipH < 7, se considera que una sustancia es acida y si
pH > 7, basica. En la imagen, la tira indicadora muestra que
el pH es cercano a 2, entonces, jcorresponde al valor de una
sustancia acida o basica?

# Tira indicadora de pH.

Gettylmages/Peter Dazeley

Para conocer el pH de algunas
sustancias y su relacion con la lluvia
dcida, conéctate a https://bit.ly/2ESylxk.

¢Cudl es el pH del agua pura?

- -
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€ Desplazamientos en el eje X

La grafica de una funcion logaritmica f: 1-b, +eo[ — R, tal que f(x) =log_ (x + b), con a € R* — {1},
bE Ry b= 0, experimentard los siguientes desplazamientos en el eje X dependiendo de los
valores que tome el pardmetro b:

* Sib <0, lagrdfica de fse desplazara b unidades horizontalmente hacia la derecha.
* Sib>0,lagréfica de fse desplazard b unidades horizontalmente hacia la izquierda.

En ambos casos, la recta x = —b es asintota a las graficas. )

m > Analisis del desplazamiento de la grafica de la funcién pH.

p . . . . p ., Ingresa a una
{Como puede desplazarse 0,1 unidades hacia la izquierda la gréfica de la funciéon pH? simulacién grafica en:

https://www.desmos.com/

Paso aPaso calculator?lang=es
1. Escribe la expresion de la funciéon pH y deduce la de la funcién desplazada.

Por definicidn, la funcion pH corresponde a pH(C) = -log C, en que C representa la concentracion molar
de iones de hidrégeno. Para desplazar 0,1 unidades hacia la izquierda la grafica de esta funcién se debe
sumar 0,1 a su argumento. De esta manera, la expresion que determina la funcion desplazada pH, es

la siguiente:
pH,(C)=-log (C+0,1)
2. Analizay grafica las funciones logaritmicas. Y“t ©0,1 unidad
* La gréfica de la funciéon pH, = -log (C+0,1) T (corresponde al
se encuentra 0,1 unidades a la izquierda de 0917 desplazamiento)
la gréfica de la funcién pH = —log (C). 08
* Atendiendo solo a la funcién logaritmo que 0.7
define a pH'y pH,, es decir, sin considerar 06
los intervalos posibles de pHy de Cen los 05
experimentos de laboratorio, el dominio y el 04
recorrido de las funciones son los siguientes: 05
> Funcién pH: 0,2
dom (pH) = R* '
rec (pH) =R 0

> Funcion pH,:
dom (pH,) =1-0,1; +oo[
rec (pH,) =R

* Para desplazar b unidades a la izquierda la gréfica de una funcion logaritmica f(x) = log,, (x), hay que
sumar b unidades a su argumento y para trasladarla b unidades a la derecha, hay que restar b unidades
a su argumento.

@ ;Cudles son las rectas asintotas de las graficas de las funciones pHy pH,?, jcémo lo supiste?

© ;Cudl es la ecuacion de la funcion cuya gréfica estd desplazada 0,1 unidades a la derecha de la gréfica
de pH(C) =-log C?

Leccion 4 B
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Mientras mas tiempo en redes sociales, ;mas aislamiento social?

Ciencias parala Ciudadania

Una de Las principales razones por las que las Ante esto surge un cuestionamiento: la creciente
personas participan en redes sociales es para estar penetracion de internet y la adopcion del uso de

en comunicacién con los amigos y amigas y saber redes sociales ¢nos conecta mds o, al contrario,

qué hacen. nos desconecta de nuestro entorno?
Paraddjicamente, diversos estudios concluyen que Apliquemos Lo estudiado.

mientras mas tiempo pasa una persona en redes Magdalena y Pedro decidieron comparar los tiempos
sociales, mas aislada se siente socialmente. que pasan semanalmente en redes sociales durante

dos meses. Para ello, construyeron la siguiente tabla:

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo de Magdalena (h) | 1,6 2 23 | 26 | 28 3 32 | 33
Tiempo de Pedro (h) 2 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 3,3 3,5

s

¢Cudnto tiempo pasas en redes sociales cada dia?,
;Te beneficias utilizandolas? sEn qué contextos?
Argumenta criticamente tu respuesta.

¥4 Unidad 2 » Uso herramientas para aplicar modelos matematicos




M > Andlisis de situacion usando la funcion logaritmica.

{Qué relacién puede establecerse entre los tiempos de Magdalena y Pedro utilizando
la funcién logaritmica?

Paso a Paso
1. Relaciona el tiempo en redes sociales de cada joven con la semana en que se produce y aplica
la funcién logaritmica.

Define la variable x como el nimero de la semana considerada y aplica una funcién logaritmo que
modele los tiempos. Por ejemplo, la funcion logaritmo en base 2 permite hacer una buena aproximacion
(los valores estan redondeados a la centésima).

Magdalena Pedro

x=1P y=log,(1+2) =158
x=2P y=log,2+2)=2

Compara estos

> valores con los de
la tabla Tiempo

en redes sociales.

x=1P y=log,(1+3)=2
x=2P y=log,(2+3)=232

x=8 P y=log,(8+2) =332 x=8 P y=log, (8 +3)= 345

2. Determina las funciones que modelan los tiempos a partir de las regularidades anteriores y construye
sus graficas. (Considera como dominio los nimeros naturales y recorrido los nimeros reales).

Magdalena Pedro

La funcion es M(x) = log, (x + 2). La funcion es P(x) = log, (x + 3).

3. Dibuja las gréficas juntas y compdralas.

4. Interpreta las gréficas y relaciona los tiempos.

YA YA
4 4
®
3 ] ® Ld 3 e (] ®
o ©® o ©®
°
2 ° 2
®
1 1
° 1 2 3 4 5 6 7 8% ° 3 7 8 X

7}
4 } .P
3 e § oM
o 8 ¢
2 o---@
) l.-.e

1
O, s 4 s 6 X

\ ® 1 unidad (corresponde al desplazamiento)

* La grafica de lafuncién P corresponde a una traslacion de la funcion M una unidad a la izquierda

alolargo del eje X.

» El comportamiento de los tiempos de conexién a redes sociales de Magdalena y Pedro a lo largo

de las semanas corresponde a un crecimiento de similares caracteristicas.
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€ Desplazamientos en el eje Y

La gréfica de una funcion logaritmica f: R* — R, tal que f(x) =log, (x) + ¢, cona ER" - {1}y cER,
experimentard los siguientes desplazamientos en el eje Y dependiendo de los valores que tome
el pardmetro c:

* Sic>0,lagréfica de fse desplazara ¢ unidades verticalmente hacia arriba.

* Sic<0,lagréfica de fse desplazara ¢ unidades verticalmente hacia abajo. )

> Analisis de la grafica de la funcion f(x) = log,+ ¢ al modificar el valor .

¢{Cémo cambia la gréfica de la funcién logaritmica f: R* — R, tal que f(x) = log (x) + ¢, para ¢ =-3,
c=0yc=3?
Paso a Paso
1. Grafica las funciones aplicando los desplazamientos en el eje Y.
Denomina a las funciones p(x) = log (x) - 3, g(x) = log (x) y r(x) = log (x) + 3. Luego, grafica q(x) y,

mediante desplazamientos 3 unidades hacia abajo y 3 unidades hacia arriba, obtén las graficas
de p(x) y r(x), respectivamente.

YA

Ingresa a una simulacién
grafica en:
https://www.desmos.com/
calculator?lang=es

A4 © 3 unidades

2. Analiza las graficas anteriores.

¢ La gréfica de la funcion p(x) = log (x) — 3 se encuentra 3 unidades por debajo de la gréfica de
la funcion g(x) = log (x).

 La gréfica de la funcién r(x) = log (x) + 3 se encuentra 3 unidades por encima de la gréfica de
la funcion g(x) = log (x).

* Para trasladar ¢ unidades hacia abajo la grafica de una funcion logaritmica f(x) = log, (x) hay
que restarle ¢ unidades y para trasladarla ¢ unidades hacia arriba, hay que sumarle ¢ unidades.

€@ ,Cuantas unidades y en qué sentido esta desplazada la gréafica de la funcién r respecto de la gréfica
de la funcion p?

© Cuales son el dominio y el recorrido de las funciones p, q y r, respectivamente?

m Unidad 2 « Uso herramientas para aplicar modelos matemdticos
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€ Desplazamientos simultaneos en los ejes X e Y

La gréfica de una funcion logaritmica f:1-b, +eo[ = R, tal que f(x) =log, (x + b) + ¢, con a € R* — {1},
experimentara los siguientes desplazamientos respecto de los ejes cartesianos dependiendo de

los valores que tomen los pardmetros by c:

e Elvalor de b determinara el desplazamiento horizontal a lo largo del eje X.

 Elvalor de ¢ determinara el desplazamiento vertical a lo largo del eje Y. )

f:R*— R, tal que f(x) = log (x)?

Paso aPaso

m »> Desplazamiento de la grafica de la funcién f(x) = log (x) en ambos ejes.

{Cémo se obtiene la gréfica de la funcién h(x) = log (x + 3) + 2 a partir de la grafica de la funcién

1. Grafica la funcion f (x) = log (x) y
desplazala 2 unidades hacia arriba
para obtener la grafica de la funcién
intermedia g(x) = log (x) + 2.

Y4

A

© 2 unidades
© 3 unidades

-4 3 -2 -
Ingresa a una simulacién -1
gréfica en: -
https://www.desmos.com/
calculator?lang=es -3
\ 4
2. Desplaza 3 unidades hacia i g
la izquierda la gréfica de la funcion 3
g(x) =log (x) + 2 para obtener 5 i YR
la gréfica de la funcion ! 9 f
h(x) =log (x+ 3) + 2. 5 h /-—//’_:
—4—3—2—1Oﬂ 2 3 4 5 6 7 8 9 10X

ParaterminarlaLeccion4...

o ;Qué caracteristicas tienen  « ;Qué estrategias aplicaste

los modelos definidos por para graficar funciones
la funcion logaritmica y qué logarftmicas y para

simplificaciones hubo que desplazar estas graficas
realizar para estudiar los en el plano cartesiano?

fendmenos que describe?

¢ ;De qué manera puedes
hacer un buen uso de

las redes sociales y de @ U2_ACT 12y13
. : BDA
los contenidos de internet

para informarte y participar
de la sociedad?
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Sintesisde
Unidad 2

IEX=EN > Aplicacion de modelos con la funcién exponencial

Aprendiste...

Funcién exponencial Desplazamientos en el eje X

f:R— R, tal que f(x) =a* cona € R - {1}. fiR—> R, talqueflx) =a*,cona€R —{1},cERyc=0.

® Si0O<a<], esdecreciente. ® Sic<0, lagrafica se desplaza c unidades a la derecha.
® Sil<a, escreciente. ® Sic>0, lagrafica se desplaza c unidades a la izquierda.
Crecimiento y decrecimiento Desplazamientos en el eje Y

f:R— R, tal que f(x) =a® cona € R —{1}, fiR—> R, talqueflx) =a*+d cona€R —{1},dERyd=0.
bERy‘bio'. ' . ® Sid>0, lagrafica se desplaza d unidades hacia arriba.
s creclente s| s decreciente s ® Sid<0, lagrafica se desplaza d unidades hacia abajo.

® l<ayb>0 ® l<ayb<0

® O<a<lyb<O0 ® O<a<lyb>0

Puedes construir las graficas de funciones en: https://www.desmos.com/calculator?lang=es
¢Qué problemas tuviste con esta funcion?, scomo Los resolviste?

Aplicaste...

« Caracteristicas de las funciones exponenciales
para encontrar soluciones a los problemas y —
fundamentar decisiones.

éQué ejemplo se te ocurre para
mostrar que aplicaste esta habilidad?

 Desplazamientos de la gréafica de modelos
exponenciales en el plano a través de
la modificacion de sus pardmetros para
ajustarlos a fenémenos y asi poder estudiarlos
y predecir posibles escenarios de solucion a
diversos problemas.

Desarrollaste...

La perseverancia y la proactividad para dirigir ¢Qué tanto ha estado presente
tus pensamientos a la resolucion de problemas. en ti esta actitud?

éPor qué crees que es importante
<——— usar herramientas para predecir
hechos y fendmenos?

B Unidad 2 ¢ Uso herramientas para aplicar modelos matemdticos


https://www.desmos.com/calculator?lang=es

TN > Aplicacion de modelos con la funcién logaritmica

Aprendiste...

Funcién Logaritmica
fiR*—> R, tal que f(x) = log, (x), con a € R* - {1}.

Crecimiento y decrecimiento
f:R"—> R, tal que f(x) = log, (x), con a € R* - {1}.
® EsdecrecientesiO<a<]l.

® Escrecientesil<a.

Funcién Logaritmo y funcién exponencial
Sean f:R* — R, tal que f(x) = log, (x), con
ac€R-{l},yg:R—> R tal que g(x) = a*,
conae R —{1}.

Entonces, fy g son inversas, es decir, se cumple

queg=fTyf=g™

Desplazamientos en el eje X

fi1-b, +oo[ - R, tal que f(x) = log, (x + b), con a € R* - {1},
beERyb=0.

® Sib<0,lagrafica se desplaza b unidades a la derecha.

® Sib>0, lagrafica se desplaza b unidades a la izquierda.

Desplazamientos enel eje Y

fiR >R, tal queflx) =log,(x) +¢,cona €R {1}, cER
yc=0.

® Sic>0, la grafica se desplaza c unidades hacia arriba.

® Sic<0, lagrdfica se desplaza c unidades hacia abajo.

Puedes construir las graficas de funciones en: https://www.desmos.com/calculator?lang=es
¢Qué diferencias y qué similitudes identificaste entre las funciones Logaritmica y exponencial?

Aplicaste...

 Elementos de las funciones logaritmicas
para aplicar y evaluar modelos predictivos y
estrategias de resolucion de problemas.

 Desplazamientos de la gréfica de modelos
logaritmicos en el plano a través de la
modificaciéon de sus pardmetros para ajustarlos
a diversas situaciones y resolver problemas.

Desarrollaste...

La curiosidad necesaria para acceder a la
informacién de multiples formas, pudiendo
asi investigar, comunicarte y participar en
eventos comunitarios.

¢Qué sabias sobre los Logaritmos
con anterioridad?

¢Qué pasos has seguido para
<— desplazar las graficas en el
plano cartesiano?

éPor qué crees que es acertado
acceder a la informacion de
miultiples formas y no solo

de una manera?
D U2_ACT_14a19
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Resuelvo problemas
enformas circulares
de mientorno

La circunferencia y sus elementos

 ;Qué forma tiene la noria de la imagen?
 ;Como son entre si las distancias desde las cabinas al centro de la rueda, iguales o diferentes?

Descubriendo la geometria de las cosas

Consigue una rueda de una bicicleta, triciclo, coche u otro vehiculo y usando una huincha
determina las medidas aproximadas de su radio, de su diametro y de su perimetro.

« Calcula el doble de la medida de su radio. ;Con cual de las medidas que determinaste
coincide?, jpor qué?

« Divide su perimetro por la medida de su didmetro. ;Qué cociente obtienes?,
jcoincide con el valor que obtuvieron tus compaferos o compaferas?, jpor qué?




# London Eye (Ojo de Londres), Reino Unido.

Conocimientos previos
En una circunferencia de centro O se tiene:

P

Radio (OP), segmento que une el centro con
un punto cualquiera de la circunferencia.
Generalmente se anota r.

Perimetro (P): Longitud del contorno de una
figura plana, en la circunferencia de centro O y
radio r, corresponde a P = 27r.

Gettylmages/Héns—Peter Merten

Dos dngulos son complementarios si la suma de
sus medidas es igual a 90°, es decir,

o+ =90

2

Dos angulos son suplementarios si la suma de
sus medidas es igual a 180°, es decir,

v+ 06=180°

TR
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sl Resolucionde problemasde
angulos en circunferencias

Calculando angulos central einscrito

En el parque de una ciudad hay instaladas cadmaras * ;Qué figura geométrica se destaca en el parque?
de vigilancia en puntos estratégicos. La ubicada iCon qué elementos de esta figura puedes asociar
en el punto B, enfocada con un angulo de 20° el segmento ABYy el punto O?

respecto del segmento AB, ha detectado un « ;Elvalorde o es mayor o menor que el de B?
objeto sospechoso en el punto C. El encargado ;Como lo sabes?

de seguridad quiere dirigir la cdmara en O hacia

el objeto. Para enfocarla correctamente, necesita

conocer la medida del L COA.

e
<
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&
=
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o
4
€
O
=
<<

QlJ Unidad 3 * Resuelvo problemas en formas circulares de mi entorno
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Circunferencia, angulo central y angulo inscrito

Una circunferencia es el lugar geométrico formado por todos los puntos
que estan a la misma distancia de un punto O que se denomina centro.

En ella se pueden definir &ngulos centrales e inscritos:

+ Angulo central: su vértice es el centro de la circunferencia y
sus lados corresponden a dos de sus radios. Por ejemplo, <L EOF.

« Angulo inscrito: su vértice es un punto de la circunferencia y
sus lados corresponden a dos cuerdas. Por ejemplo, <L GVH.

o (Cudl es el vértice y los lados del <L GVH?

—m »> Relacion entre las medidas del angulo central y del angulo inscrito.

En la situacion del parque, jqué relacidn existe entre las medidas del angulo central <CCOA y el inscrito
<L CBA y cudl es el valor de a? Y, de acuerdo con esta relacién, jcudl es la medida del angulo <{ COA que
permite enfocar correctamente la cdmara en O?
PasoaPaso
1. Analiza el tridngulo BCO y determina una expresion para la suma de sus dangulos interiores.

Como los segmentos CO 'y OB son radios de la circunferencia, el

triangulo BCO es isésceles con base CB. Por lo tanto, los angulos
<L CBOYy <L OCB son congruentes, es decir, se cumple: C

m(<LCBO) =m(<LOCB) =

La suma de los dngulos interiores del triangulo BCO es 180°, por lo tanto: 0 B
m(XLBOC) + B+ P =180°
m(<LBOC) + 23 = 180°
2. Relaciona la expresion obtenida con la medida del < COA.

Dado que los dangulos CCOA y <L BOC son suplementarios, se cumple que:
m(<LBOC) + o, = 180° C

Por lo tanto, se verifican las siguientes ecuaciones:
m(<LBOC) + 23 = 180° 0
m(XLBOC) + o= 180°

Restando ambas ecuaciones, obtienes la relacion 23 — o = 0°, es decir:
B=o
3. Responde.

La medida del dngulo central <L COA que permite enfocar la cdmara correctamente, equivale al doble
de la medida del dngulo inscrito <X CBA, por lo tanto, como B = 200, entonces, m(<L COA) = o = 400,

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/Wj7d4DRf y puedes visualizar la relacion entre el angulo central e inscrito.

Leccién 5 m



https://www.geogebra.org/m/Wj7d4DRf

€ Medidas de los angulos central e
inscrito que determinan el mismo arco

m(<LAOB) _ o

C
En toda circunferencia la medida de un angulo inscrito es igual é
a la mitad de la medida del angulo del centro que subtiende a
el mismo arco. En la circunferencia de centro O se tiene: 6
o N AN

m(<LACB) = =
2 2

y <LCBA?

Paso aPaso

—m »> Relacion entre la medida del angulo central y la del arco que determina.

/A
En la situacion del parque, jcual es la medida angular del arco CA determinado por los dangulos <L COA

N
1. Asocia la medida de un angulo central con la medida angular del arco PQ que determina.

equivale a - = 1800°.

2. Responde.

lo subtiende, es decir, m(CA) = o = 40°.

Q
s de circunferencia E de circunferencia e p
4 - 4
P .
equivale a % =909, equivale a 3+360° _ 5700,
Q

1 . .
— de circunferencia 180° : .

> ~ ) 1 c:|rcu|nferenc.|a | p

3600 0 completa equivale Q

a 360°.

. /_\ . . 7
La medida angular del arc;gCA expresada en grados sexagesimales equivale a la del angulo central que

€ Relacién entre la medida del angulo central y la medida angular del arco

que determina

La medida de un arco de circunferencia puede definirse en unidades de longitud o en grados
sexagesimales. En este Ultimo caso corresponde a su medida angular.

En una circunferencia, las medidas expresadas en grados sexagesimales de un angulo central y

del arco que determina son iguales.

e Conéctate a https://bit.ly/40LvMUA para que manipules los angulos inscritoy | m$sm D U3 ACT 3
= BDA[————

central y visualices la relacién de sus medidas con las del arco que determinan

en la circunferencia.
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Afunalhue

Arquitectura del pueblo mapuche

EL Centro de Capacitacién Indigena Kom che fi
ruka («La casa de todos», en espafiol), ubicado
en la localidad de Afunalhue, Regién de La
Araucania, fue construido en el afio 1997 y se
originé como un proyecto educativo (kimeltun)
que bu.scaba mejorar la caFldad de vida de las o Centro de Capacitacion Indigena Afunalhue,
comunidades mapuche residentes en el sector. Regi6n de La Araucania.

Desde el acceso mismo a la edificacion se
encuentra plasmado el uso del mapudungun en Plano de la base
sefnaléticas escritas, que también distinguen los ’
recintos y las habitaciones, las cuales reciben
nombres de comunidades que han participado
desde sus inicios en el centro de capacitacion.

Entrada

Apliquemos Lo estudiado

Su construccién se presenta con una forma cénica
y su base corresponde a una circunferencia de

75 m de perimetro, aproximadamente.

Observa el plano de la base circular del centro
de capacitacion. En él se representan el angulo
inscrito de medida o, = 15°, el angulo del centro
de medida By el arco que determinan ambos
angulos, que corresponde a la entrada al edificio.

www.arquitectura.mop.gob.cl

Fuente: Direccion de Arquitectura. (s.f.). Guia de disefio arquitecténico mapuche para edificios y espacios publicos. Ministerio de Obras Pablicas
de Chile. https://arquitectura.mop.gob.cl/Documents/Guia_diseno_arquitectonico. MAPUCHE.pdf

—m > Calculo de la longitud del arco determinado por un angulo inscrito.

Aproximadamente, ;cual es la medida de la entrada del centro de capacitacién mapuche?

Paso a Paso
1. Determina la medida B del dngulo del centro.
Como la medida del dngulo del centro equivale al doble de la medida del &ngulo inscrito
correspondiente y o = 15° el valor de B es
B=2-0=2-15°=30°
2. Calculalalongitud x de la entrada aplicando una proporcion.

300 L _x ) o 30°e75m o
3600 75m 3600

3. Responde.
La medida de la entrada del centro de capacitacion es, aproximadamente, 6,25 m.

e AL, ;Como explicarian geométricamente la proporcién aplicada en el Paso 2? BDA U3_ACT_2
Realicen un bosquejo y compartan con el curso su respuesta. Us_vID_2

Leccién 5 m
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Calculando angulos
interior, exterior,
semiinscrito y exinscrito

Durante la presentacion de una obra circense
se encargd a uno de los iluminadores que
dirigiera los dos focos de su equipo hacia
los puntos M y R, que se muestran en el
esquema del anfiteatro. Durante la primera
mitad del espectaculo el equipo debe
permanecer en el punto Sy durante la
segunda, en el punto P. El quiere saber qué
angulo deben formar los dos focos de su
equipo en el punto Sy en cuantos grados
debe variar suamplitud en el punto P.

e ;Has asistido a un circo o has visto un
espectaculo circense en television o
internet? ;Qué acto te gusta de los
que suelen representarse alli?

* ;Qué forma tiene el anfiteatro de la figura?

e ;Son los dngulos LRSM 'y <L RPM centrales
0 inscritos?, ;0 son de otro tipo?

* ;Eliluminador tendra que abrir mas los focos
de su equipo o cerrarlos mas cuando se
traslade del punto S al punto P?

* ;Crees que se cumple .= 2B en esta
situacion? Compara tu respuesta con
la del resto de tu curso y coméntenla.

Esquema del anfiteatro

Lee una resena del circo tradicional
chileno en https://bit.ly/40Lw]ME

¢Qué atractivos tiene el circo para ti?

Shutterstock/Pavel L Photo and Video
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Angulo interior y angulo exterior

En una circunferencia de centro O se definen angulos interiores
y exteriores.

« Angulo interior: su vértice se encuentra dentro de la region
acotada por la circunferencia y sus lados son secantes a ella.

« Angulo exterior: su vértice se encuentra fuera de la regién
acotada por la circunferencia y sus lados son secantes o
tangentes a ella.

o /Cudl de los angulos de la figura es interior, el rojo o el azul?, ;y exterior? Ingresa a https://www.geogebra.
) . . i org/m/s9w6FwzA y puedes visualizar
Q ;La medida del dngulo <LIFJ de la figura es € o (180° - €)7, icomo lo sabes? el dngulo interior y exterior.

—m » Relacion entre las medidas de un angulo interior y de Los arcos que determina.

En la situacion del anfiteatro, ;como puede determinarse la medida o del <L RSM que formaran
los dos focos del equipo de alumbrado en el punto S?

Paso aPaso

1. Representa graficamente la situacion.

Zoom del triangulo MNS.

2. Relaciona las medidas a y b con las medidas angulares de los arcos que determinan los angulos.

Dado que la medida de un &ngulo inscrito en una circunferencia equivale a la mitad de la medida angular
del arco que determina, entonces, las medidas a y b de los angulos <{RNM y <L NMQ, respectivamente, son

N\ N\
_ m(RM) _ m(NQ)
a=——= p=1
2 2
3. Determina el valor de o para responder.
Como el LRSM es exterior al tridngulo MNS'y (@) &) (@) (I\?)
los angulos LRNM y <L NMQ son interiores b a=a+b=" S + M 2Q =M ;m Q

no adyacentes a él, se cumple lo siguiente:

© 58 ;Coémo se relacionan la medida de un dngulo interior cuyo vértice se encuentra en el centro
de la circunferencia y la medida de un dngulo central que determina el mismo arco? Expliquen.

Leccién 5 E
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—m > Relacion entre las medidas de un angulo exterior y de los arcos que determina.

{Como puede determinarse la medida § del < RPM que formaran los dos focos del equipo de alumbrado
en el punto P?

Paso a Paso
1. Representa graficamente la situacion.

Zoom del triangulo RNP,

Ingresa a https://www.geogebra.
org/m/VYsqaeUFy puedes visualizar
el angulo interior y exterior.

2. Escribe nuevamente las expresiones de las medidas a y b en funcion de las medidas angulares
de los arcos que subtienden los angulos.

/@R
_ m(RM)
2 2

a

3. Relaciona el valor de B con las expresiones de a y b anteriores.

Observa el triangulo RNP en la representacion gréfica inicial. En él, el SCNRP inscrito en la circunferencia
mide b, ya que determina el mismo arco que el LNMQ. Entonces, en el triangulo RNP se cumple
lo siguiente:
B+b+(180°-a)=180°
B+b+180°-a-180°=180°-180°

B+b-a=0°
B=a-b
4. Reemplaza los valoresde ay by responde.
) [
Boa—b-= MRM) = mNQ) _ mRM) - m(NQ)
2 2 2

€ Relacion entre la medida de Los angulos interior y exterior, y la de los arcos
que determinan

En una circunferencia se cumplen las siguientes relaciones:

e Lamedida de un dngulo interior a ella, expresada en grados sexagesimales, corresponde
a la semisuma de las medidas angulares de los arcos que determina.

» La medida de un angulo exterior, expresada en grados sexagesimales, corresponde a
la semidiferencia positiva de las medidas angulares de los arcos que determina. >
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Angulos semiinscrito y exinscrito y sus medidas

En una circunferencia de centro O se definen dngulos semiinscritos y exinscritos.

 Angulo semiinscrito: su + Angulo exinscrito: su

vértice es un punto de la vértice es un punto de

circunferencia (Ilamado la circunferencia y sus

punto de tangencia) y sus lados son una secante a

lados son una tangente ellay la prolongacion de

y una secante a ella. En una de sus cuerdas. En

la figura, la medida del la figura, la medida del

angulo semiinscrito L UTZ angulo exinscrito L VWY

se puede calcular usando se puede calcular usando

la siguiente formula: la siguiente formula: —~ o~
—~ —~ Los arcos UT'y VX se miden

5= MWUT) _ mVX) en el sentido O .

2 2

@ Son iguales las medidas angulares de los arcos fﬁ“y TO? Explica.

—m » Calculo de las medidas de Los angulos semiinscrito y exinscrito.

{Cuales son las medidas 0 y € de los dngulos <L UTZy <L VWY, respectivamente, en la siguiente
circunferencia en que se indican las medidas angulares de algunos de sus arcos?

g o
mUV) =20
o0 o
m(VW) =75 Ingresa a https://www.geogebra.org/m/JVuSdzfz y
m(@) —60° puedes visualizar los angulos estudiados.
o o
m(XT) =55

Paso aPaso

1. Determina las medidas angulares de los arcos lﬁ"y .
N\ /) /A ) /)
MUT) =m(UV) + m(VW) + m(WX) + m(XT) =20° + 75° + 60° + 55° = 210°
/R N /)
m(VX) =m(VW) + m(WX) =75°+60° = 135°

2. Aplica las formulas para determinar los valores de d y €.

N 5 ) °
5= WD) _ 210° _ 445 g= VX _ 13 6750
2 2 2 2

3. Responde.
La medida del dngulo semiinscrito <L UTZ es 105° y la del angulo exinscrito <L VWY, 67,5°.

© A°& ;Cémo podrian obtener el valo;ge € considerando que el dngulo <L XWV estd inscrito en
la circunferencia y determina el arco XV? Expliquen.

Leccién 5 m
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>> URGENCIA CLIMATICA
Domo geodésico como parte del desarrollo sustentable

U3_VID_6

Domo geodésico. Su forma
semiesférica contribuye a
economizar energia.

Gettylmages/ROBERT BROOK/SCIENCE PHOTO LIBRARY

# Clpula geodésica, ilustracion.

Las construcciones sustentables son estructuras Apliquemos Lo estudiado

planificadas, disefiadas y construidas para gprovechar Una empresa constructora estd disefiando un domo
los recursos naturales y generar un menor impacto en geodésico cuyo diametro mide 12 m. A continuacion,
el medioambiente y en la salud de las personas. Sus se muestran algunas de sus secciones y medidas:

principales caracteristicas son Las siguientes: o .

Diseno de domo geodésico
® Reutilizan el agua. Pared
externa
del bano

° Ahorran energia.
°® Usan la energia solar.
¢ Juntan agua de lluvia.

® Reciclan materiales.

C
* Emplean materiales amigables con el medioambiente. | _e--m13a T
A
° Utilizan materiales no téxicos. L
Dormitorio
Un domo geodésico es una de las estructuras mas principal

fuertes y versdtiles que existen y utiliza los recursos
naturales y la luz solar. Es amigable con el entorno /

natural y representa una fuerte economfa en el Pared

sistema de calefaccion debido a que Los flujos externadel B

interiores de aire son circulares y, por Lo tanto, dormitorio

faciles de calefaccionar. Ademas, esta estructura

conserva en su interior una temperatura estable. Fuente: Sanchez, A. (s.f). sQué son las construcciones sustentables? Klarea.

https://www.klarea.mx/blog/que-son-las-construcciones-sustentables
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—m »> Calculo de la longitud de uno de los arcos que determina un angulo interior.
{Cudl es la longitud de la pared externa del baiio si la de la pared del dormitorio principal es 5,23 m?
PasoaPaso
1. Relaciona los elementos del disefio con los de una circunferencia.

- JAEB P angulo interior.

- AB y ) D arcos de circunferencia determinados por el < AEBY <{ CED.

- Longitud del arco AB P 523 m
2. Calcula el perimetro P de la circunferencia.

Considerando la medida del radio de la circunferencia r = 6 m y la aproximacion & = 3,14, queda:

P=2.mwer=2.314-6m=3768m

3. Calcula la medida angular del arco AB.

Utilizando la longitud del arco AB y el perimetro de la circunferencia, se puede aplicar una proporcion:

mAB) _ 523m o an 360°-523m

3600 37,68m 37,68 m

500

4. Calcula la medida angular del arco D.

) A
Como el LAEB es interior y determina los arcos AB 'y CD, se aplica la férmula correspondiente:

m(AB) + m(CD)

2 b m(CD) =238 - 50° = 76° - 50° = 26°

380 =

5. Calcula la longitud x del arco CD.

Utilizando la medida angular del arco y el perimetro de la circunferencia, se aplica una proporcion:

26° - X
360°  3768m
= 26°+37,68 m
3600
=272m

6. Responde.

La longitud de la pared externa del bafio es 2,72 m, aproximadamente.

O 2 Ingresa a https://www.geogebra.org/m/N6Au35qb y puedes acceder a un simulador virtual ;E%ﬂ%
para comprender de mejor forma lo estudiado. [

ParaterminarlaLeccions...

* ;Qué objetos con forma e ;Qué herramientas e ;,Como pueden ayudarte
de circunferencia observas tecnoldgicas o manuales a resolver problemas
a tu alrededor?, ;jabundan puedes utilizar para geométricos las relaciones
0 Mas bien escasean? comprobar los entre angulos en
. ) . U3_ACT_4y5
resultados obtenidos? una circunferencia? BDA

Leccién 5 m
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Leccion

Resolucionde problemasde
segmentos en circunferencias

Calculando la longitud de cuerdas

El tratamiento de aguas residuales consiste

en una serie de procesos fisicos, quimicos

y biolégicos aplicados para remover los
contaminantes presentes en el agua desechada,
cuyo origen puede ser domiciliario, agricola,
industrial, etc. Una de las operaciones incluidas

en el tratamiento de aguas residuales es la de
sedimentacion, que se realiza en tanques de
diversas formas. En el de la imagen, cuyo didmetro
mide 14 m, se estan instalando dos andamios
rectos para la circulacion del personal de la planta.
El andamio AB ya esté terminado y se necesita
averiguar la longitud del tramo que falta para
completar el andamio CD.

e ;Por qué crees que es importante eliminar
los contaminantes de las aguas residuales?
/Qué efectos nocivos podria tener descargar
aguas residuales no depuradas en masas de
agua natural?

e Considerando la informacién que se entrega,
icrees que es posible conocer la longitud del
tramo que falta para completar el andamio CD?
Justifica tu respuesta.

« ;Cuanto podria medir el tramo faltante DE del
andamio? Propdn un valor y comparalo con
los que sugieran tus compaferos y companeras.

Dat075:
m(AE)=5m 3
m(BE) =8 m ? b

m(CE) = 96m

('l Unidad 3 * Resuelvo problemas en formas circul
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B ¥ Planta de tratamiento
de aguas residuales.




Cuerda

. Cuerda
Una cuerda es un segmento que une dos puntos diferentes de

una circunferencia. En la circunferencia de centro O de la imagen,
FG es una cuerda.

o ;Puede una cuerda de una circunferencia ser un radio de ella?, ;y ser un didmetro?, jpor qué?

e /Cudl es la longitud méxima de una cuerda en una circunferencia cuyo radio mide 3,5 cm?, jpor qué?

—m »> Relacion entre Las longitudes de Los segmentos en dos cuerdas que se intersecan.

;Qué relacién matematica existe entre las medidas de los segmentos que quedan determinados
en dos cuerdas que se intersecan en una circunferencia?

Paso aPaso

1. Considera las cuerdasﬁﬁ@ gue se intersecan en la circunferencia de centro O de la figura y
traza los segmentos PSy RQ.

En la figura se cumplen las siguientes relaciones de congruencia (=):

Q

LRSP= < RQP Ingresa a https://www.geogebra.org/m/aBkw2cGu y
~ puedes visualizar la relacion entre las longitudes
LSRQ = ISPQ de los segmentos en dos cuerdas que se intersecan.

<LPTS= <L QTR

R

2. Determina la relacion que existe entre los triangulos PST'y RQT.

De acuerdo con el criterio AA (Angulo-Angulo) de semejanza de tridangulos, se puede afirmar
que los tridngulos PST'y RQT son semejantes, es decir, que

APST ~ ARQT
De esta semejanza se pueden deducir relaciones matematicas entre las medidas > m(QT) _ m(ST)
de los lados de los triangulos. Una de ellas es m(RT) m(PT)
3. Responde.

La relacion matematica entre las medidas de los segmentos que quedan determinados en dos cuerdas
que se intersecan en una circunferencia es

Q /Qué establece el criterio AA de semejanza de tridngulos? Explica.

o /Como se justifican las relaciones de congruencia LRSP= <L RQP, LSRQ = LSPQy L PTS= <L QTR?
Explica cada una de ellas.

Leccion 6
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Teorema de las cuerdas

Si en una circunferencia dos cuerdas se intersecan, el producto de
las medidas de los segmentos que quedan definidos en cada una
es el mismo.

En la figura, se cumple lo siguiente:

6 /A qué elementos de la circunferencia corresponderfan las cuerdas y los segmentos que determinan
sila interseccion ocurriera en su centro?

—m »> Calculo de la medida de un segmento usando el teorema de las cuerdas.

(Cudl es la medida del tramo DE del andamio en la situacién inicial del tanque de sedimentacion?

Paso a Paso
1. Representa graficamente la situacion y escribe las medidas de los segmentos.

B .
La medida del segmento AE esigual a 5 metros.

D La medida del segmento BE es igual a 8 metros.

La medida del segmento CE es igual a 9,6 metros.
A —
La medida del segmento DE es desconocida.

2. Aplica el teorema de las cuerdas, reemplaza los datos y calcula.

M(AE) - m(BE) = m(CE) - m(DE)
— Ingresa a https://www.geogebra.org/m/

5m+«8m=96m-:m(DE ynkyfHvn y puedes visualizar el
—— teorema de las cuerdas.

(DE)
40m?=96m-m(DE)

4,16 m = m(DE)
3. Responde redondeando a la décima el resultado.

El tramo DE del andamio mide 4,2 m, aproximadamente.

O 28 Teniendo en consideracién las medidas de los andamios AB'y CD, ;cuél de ellos pasa més cerca
del centro del tanque?, jcémo lo saben?

0 /Qué otra aplicacion podria tener el teorema de las cuerdas? Observen un video conectandose E3rE
a https://bit.ly/43c6PDu y describan el planteamiento del problema que se propone, la estrategia s
aplicada para resolverlo y su solucion. (=4

@ U3_ACT_8
BDA

U3_VID_12
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Unaplazainclusiva para eliminar barreras

Educacion Fisicay Salud

Una plaza inclusiva incorpora desde su disefio el concepto de inclusion.
Su objetivo principal es posibilitar que usuarios de todas las capacidades
se desarrollen fisica, cognitiva, social y emocionalmente, brindando
desafios y experiencias adecuados para todos Los niveles de habilidad
e interés.

Apliquemos Lo estudiado

Un grupo de estudiantes esta habilitando una plaza inclusiva en
el interior de su colegio. La forma del disefio es circulary se
encuentra dividida en cuatro sectores, como se muestra en la
imagen adjunta. Las lineas divisorias se trazaran con ligustrinas
que se plantaran cada 50 cm.

Como es necesario calcular la cantidad de ligustrinas que
necesitardn para la demarcacién y el cemento de dos de

Los sectores todavia esta fresco, solo pudieron medir directamente
la longitud de tres de los cuatro segmentos que sembrardn.

_m »> Uso del teorema de las cuerdas para resolver un problema.
(Cudl es la medida del segmento desconocido de la plaza?

PasoaPaso
1. Representa gréficamente la situacion y escribe las medidas de los segmentos.

La medida del segmento AE es igual a 4 metros.
La medida del segmento BE es igual a 10 metros.
La medida del segmento DE es igual a 5 metros.

La medida del segmento CE es desconocida.

2. Aplica el teorema de las cuerdas y resuelve.

M(AE) « m(BE) = m(CE) - m(DE) | , ,

). ngresa a https://www.geogebra.org/m/

4m-10m= m(@) >m PKNFPukzy puedes visualizar una
40m?=m(CE)+-5m actividad relacionada con el teorema

8m= m(ﬁ) de las cuerdas.
3. Responde.
La medida del segmento desconocido es 8 m.
U3_ACT_6y7
BDA
U3_VID_7
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Calculando la longitud de secantes
y tangentes

En el punto P, ubicado junto a una rotonda, se instalard un radar de
trénsito estacionario para controlar la velocidad de circulacién de los
vehiculos que la transitan. En la imagen se destacan 5 puntos estratégicos
de la construccion vial.

e ;Pasas a diario por alguna rotonda? ;Qué forma tienen?

* ;Qué condiciones debe tener el transito en un lugar para justificar
la construccion de una rotonda?

e De acuerdo con la imagen, ;crees que el punto A esta mas lejos o mas
cerca del radar que el punto B? ;En qué basas tu respuesta?

e Intuitivamente, jpiensas que es posible calcular la distancia del punto T
al radar relacionandola matematicamente con las distancias conocidas?
;Cémo podrias hacerlo? Argumenta.

Distancias conocidas:

m(PB) =24 m

m(PC) =8 m

m(PD) =6 m

Archivo editorial.




Secantes y tangentes AN

[ )
Una recta es secante a una circunferencia si tiene dos puntos Secante
en comun con ella.

L]
Una recta es tangente a una circunferencia si tiene un punto @)
en comun con ella. ‘\
En la circunferencia de centro O de la figura, se muestran .<
una recta secante y una tangente a ella. Tangente

o Si seleccionas dos puntos de una circunferencia, jcuantas rectas secantes diferentes que pasen por ellos
puedes trazar?

o En la situacion de la rotonda, jel segmento PT es secante o tangente a la circunferencia?, jy el segmento PA?

—M > Relacion entre las longitudes de los segmentos determinados en dos secantes.
;Cual es la medida del segmento secante PA en la situacién de la rotonda?

Paso aPaso

1. Representay analiza la geometria de la rotonda considerando las secantes PB'y PA.

Dibuja los segmentos CA y DB que definen los tridngulos PACy PBD y B
constata la siguiente relacién de congruencia entre dngulos:

4 PAC= < PBD A

Esta relacion se verifica porque arTrwkzos son angulos inscritos y determinan C '
el mismo arco de circunferencia CD.

2. Determina la relacion que existe entre los tridngulos PACy PBD.

Como el dangulo L APB (de medida €) es comun a ambos tridngulos y

de acuerdo con el criterio AA (Angulo-Angulo) de semejanza de tridangulos,
se puede afirmar que los tridngulos PACy PBD son semejantes, es decir,
que APAC ~ APBD.

De esta relacion se pueden deducir relaciones matematicas entre
las medidas de los lados de los tridngulos. Una de ellas es

mPA) _ M(PC) ., 1 \(PA) - m(PD) = m(PB) - m(PC)

m(PB) m(PD)

3. Reemplaza los valores conocidos en la segunda expresién anterior.

Las medidas conocidas son m(PB) = 24 m, m(PC) =8 m y m(PD) =6 m.

— m(PC) - m(PB) _ 8m-24m:

m(PA) = 32m
m(PD) 6m

Ingresa a https://www.geogebra.
org/m/SXfChG2m y puedes

4. Responde. visualizar la posicién relativa
de rectas y circunferencias.

La medida del segmento PA es 32 m.

9 AL, ;Cémo podrian calcular la longitud del segmento DA en la situacién de la rotonda?
Expliquen a través de una secuencia de pasos.

Leccion 6
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€ Teorema de las secantes

Sidesde un punto exterior se trazan hacia una circunferencia ‘

dos secantes no paralelas entre si, se cumple que el producto A

de la longitud de una de las secantes por la longitud de » P
D

su segmento externo es igual al producto de la longitud
de la otra secante por la longitud de su segmento externo.

En la figura, se cumple lo siguiente: m(PB) - m(PA) = m(PC)

—m > Relacion entre las longitudes de los segmentos determinados en una secante y
una tangente.

;Cuél es la medida del segmento tangente PT en la situacion de la rotonda?

PasoaPaso
1. Representa y analiza la geometria de la rotonda considerando los segmentos PT'y PB.

Dibuja los segmentos TBy CT que definen los tridngulos PTBy PCT'y

constata la siguiente relacién de congruencia entre dngulos: B
LPBT = «{PTC
Esta relacion se verifica porque el CPBT es inscrito y el LPTC es
semiinscrito, y ambos determinan el mismo arco de circunferencia CT c
2. Determina la relacion que existe entre los triangulos PTBy PCT. p k\
T

De acuerdo con el criterio AA (Angulo-Angulo) de semejanza de
triangulos, se cumple que APTB ~ APCT.

» ) o ) Ingresa a https://www.geogebra.org/m/
De esta relacion se puede deducir la siguiente igualdad: HhWquTAX y puedes visualizar una
actividad relacionada con lo estudiado.

mPT) _ MPC) ., (TP = m(PC) - m(PB)
m({PB) m(PT)

3. Reemplaza los valores conocidos en la segunda expresiéon anterior.
Se considerard como medida "u"

Las medidas conocidas son m(ﬁ) =24uym(PC)=8u.
MPT)P=8u-24u < m(PT)=8u-24u=+192u

4. Responde. Redondea tu resultado a la centésima.

La medida del segmento PT es 13,86 u, aproximadamente.

€ Teorema de la secante y la tangente

Si desde un punto exterior se trazan una tangente y una secante
a una circunferencia, se cumple que el producto de la longitud
de la secante por la longitud de su segmento externo es igual

al cuadrado de la longitud de la tangente.

En la figura, se cumple lo siguiente: m(PB) - m(PA) = [m(PT)]?

m Unidad 3 ¢ Resuelvo problemas en formas circulares de mi entorno
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Educacion Fisicay Salud

EL principio de progresion aplicado a un corredor
puede consistir en aumentar gradualmente

la distancia recorrida en Los entrenamientos

Y, en una etapa mds avanzada, incrementar
progresivamente la rapidez de la zancada.

Apliquemos Lo estudiado

Principio de progresién en la practica de un deporte

Circuito de entrenamiento de Omar
Entrenamiento 1

Pista circular
O de centro O.

Casa

Omar comenzard a correr para mejorar su estado L)

fisico. Sus entrenamientos comienzan desde su
casa en direccién a una pista circular cuyo radio
mide 42 m y los ha planificado de manera de
empezar cubriendo distancias cortas para luego ir
aumentandolas gradualmente. Sus dos primeros
entrenamientos se muestran en la imagen adjunta. Casa

Entrenamiento 2

Pista circular
de centro O.

144 m

—m »> Uso del teorema de la secante y la tangente para resolver un problema.
{Cual fue la diferencia entre las distancias recorridas por Omar en sus dos primeros entrenamientos?

Paso aPaso

1. Representa graficamente la situacién, calcula el perimetro P (redondeado a la unidad) de la circunferencia
usando 1 = 3,14 y determina la medida x del segmento externo de la secante.

P=2.mw-42m=2+:314+42m=263,76 m=264m

Segun el teorema de la secante y la tangente, se cumple que M
X« (84 + x) = 1442 N
84x + x> = 20736 o
x’+84x-20736=0 C
144 m T

(x+192)(x-108)=0
Como x representa una distancia, se debe considerar solo su valor positivo x = 108.

2. Determina las distancias d, y d, recorridas en los entrenamientos 1y 2, respectivamente.

Ingresa a https://www.geogebra.
org/m/dsC6S9tG y puedes
visualizar una actividad
relacionada con Lo estudiado.

d=108m+108m=216m d,=144m+P-55m+108m

=144 mM+264mM-55m+108m=461m

3. Responde.

La diferencia aproximada entre las distancias recorridas fue d, —d, =461 m - 216 m = 245 m.

ParaterminarlaLeccioné...

 ;Qué problemas concretos e ;Cémo te ayudd el trabajo
podrias resolver aplicando colaborativo para resolver
los teoremas estudiados los problemas planteados?
en la leccion?

e ;De qué manera
apoyaron tu trabajo las
representaciones graficas?

@ U3_ACT 9all
BDA
U3_VID_7y 9
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Sintesisde
Unidad3

IE2XENED > Resolucion de problemas de angulos en circunferencias

Aprendiste...

Angulo central y 4ngulo inscrito

AN
QW

En la circunferencia de centro O se
cumple que:

® J CBA esinscrito.
® JCOA es central.

o= m(a) =2pB

Angulo interior y angulo exterior

En la circunferencia de centro O
se cumple que:

® <J AEB es exterior.
® <J GFH es interior.

QZM

/PR /A

g - MAB)-m(CD)
2

Angulos semiinscrito y exinscrito

PQ \4
En la circunferencia de centro O
se cumple que:

® J PTU es semiinscrito.

® < QRYV es exinscrito.

m(PT)

2

_m(@)
b= 2

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/
Wij7d4DRf para visualizar Lo estudiado.

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/
s9w6FwzA para visualizar Lo estudiado.

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/
JVuSdzfz para visualizar Lo estudiado.

¢Como haras para recordar estas relaciones métricas?

Aplicaste...

e Relaciones métricas entre dngulos y arcos de una
circunferencia para construir y evaluar estrategias
colaborativas de resolucion de problemas.

« Diversas representaciones de angulos y arcos
de una circunferencia para verificar y justificar

las relaciones métricas establecidas entre ellos.

Desarrollaste...

Tus aprendizajes y la resolucion de problemas
utilizando las herramientas disponibles.

m Unidad 3 ¢ Resuelvo problemas en formas circulares de mi entorno

éFrente a qué tipo de problemas puede
ser beneficioso trabajar de forma
colaborativa?

¢De qué otra manera justificarias
Las relaciones establecidas?

¢Qué piensas acerca del uso
de herramientas tecnoldgicas
en el aprendizaje?



https://www.geogebra.org/m/Wj7d4DRf
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22T > Resolucion de problemas de segmentos en circunferencias

Aprendiste...

Teorema de las cuerdas

5C

Teorema de las secantes Teorema de la secante y
la tangente

B
C
B
C
En la circunferencia de centro O En la circunferencia de centro O En la circunferencia de centro O
se cumple que: se cumple que: se cumple que:
° Ey@ son cuerdas. ° EyFCson secantes. * PTes tangente en el punto T.
* m(AP) » m(CP)=m(BP) » m(DP) | * m(PA) * m(PD) = m(PB) * m(PC) * PBes secante.
* [m(PT)I?= m(PB) » m(PA)
Ingresa a https://www.geogebra.org/m/ Ingresa a https://www.geogebra.org/m/ Ingresa a https://www.geogebra.org/m/
ynkyfHvn para visualizar Lo estudiado. HhWquTAX para visualizar Lo estudiado. dsC6S9tG para visualizar lo estudiado.

¢Cuadl de estos teoremas te parecié mas complicado de aplicar?, spor qué?

Aplicaste...

* Relaciones métricas entre segmentos de
una circunferencia para emplear estrategias —

de resolucién de problemas.

¢Qué pasos seguiste para resolver
Llos problemas propuestos?

e Argumentos matematicos para evaluar ¢Qué dificultades tuviste
las relaciones métricas establecidas entre <— paraaplicar las relaciones
los segmentos de una circunferencia. métricas establecidas?

Desarrollaste...

Flexibilidad para resolver problemas

en la circunferencia y para reelaborar

estrategias personales.

¢Qué ejemplos podrias nombrar
<—— que muestren la presencia en ti de

esta actitud?
@ U3_ACT 12al7
BDA
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Unidad1

Tomo decisiones en el ambito economico
Tasas de interés e indices econémicos 1

Unidad 2
Construyo modelos para comprender mi entorno 2 4

Funciones potencia, seno y coseno

Unidad3
Decido por misaludy mibienestar 5 2

Modelos binomial y normal
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Unidad

Tomo decisiones en
el ambito economico

Tasas de interés e indices econémicos

e ;Qué indices econdmicos conoces?
 ;Como piensas que influye la economia del pais en tu vida cotidiana?

Buscandoy utilizando herramientas digitales

Averigua en internet el valor en UF de una propiedad nueva o usada. Busca en la red
un convertidor de UF a pesos y viceversa.
e ;Cudl es el valor de la propiedad en UF y en pesos en el dia de hoy?

e ;Cudl serd su valor en pesos en 30 dias mas?, jaumentard o disminuird?, ;por qué crees
que ocurre esta variacion?

* ;Qué factores tendrias en cuenta si tuvieras que comprar la propiedad?, jpor qué?



Gettylmages/DEV IMAGES (editado)

Porcentaje (%)

Cantidad de partes que se consideran de
las 100 partes iguales en que se divide un
total. Se puede expresar como una fraccion
de denominador 100 o como una razén de
consecuente 100.

Variacion porcentual

Describe la relacién porcentual entre un valor
inicial y uno final, expresado en términos del
valor inicial.

Interés simple
Variacion en el tiempo de una cantidad de dinero
que se puede expresar como un porcentaje de la
cantidad inicial.

: Ingresa a https://bit.ly/3yb7GpF
para ver la historia del dinero.

La férmula para calcular el dinero existente C, a
partir de un monto inicial C,, tras n periodos de
vigencia de una tasa de interés simple i (interés
expresado como decimal o fraccidn), es

C,=C,-(1+i-n)

Interés compuesto

Variacién en el tiempo de una cantidad de dinero
en que se van sumando los intereses obtenidos
en cada periodo, generando nuevos intereses.

La férmula para calcular el dinero existente C,,

a partir de un monto inicial C,, tras n periodos

de vigencia de una tasa de interés compuesto r
(interés expresado como decimal o fraccion), es

C,=C,-(1+7"

—— U1 _ACT 1
(o) =
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sl Toma de decisiones en
1 mi economia personal

Calculando el sueldo liquido €

Sueldo base: monto de dinero

Fernando recibio su liquidacion de sueldo. En ella se muestran fijo que recibe el trabajador

los montos correspondientes a los sueldos base e imponible y los por Los servicios prestados.
descuentos legales, tales como cotizaciones previsionales, de salud y
el seguro de cesantia. Este documento que entrega el empleador al ﬂ

trabajador es el comprobante legal del pago del sueldo por su trabajo. Gratificacion legal: monto de

dinero que corresponde a una

Empresa: — parte de las utilidades con
RUT: _— que el empleador beneficia
Direccién: - al trabajador.
Fono:
©
Trabajador: Fernando Total imponible: ingreso
RUT: 12.345.678-9 sobre el que se realizan
Mes: Agosto Los descuentos legales. En
este caso corresponde a la
HABERES O DESCUENTOS LEGALES suma del sueldo basey la
G Sueldo base $ 450000 | AFP 11,44 %| $ 64350 gratificacién legal.
o Gratificacion legal |$ 112500 |Seg. cesantia 0,60% |$ 3375
Bonos produccién |$ —|Fonasa 700% |$ 39375 @
€ [Sueldo imponible [$ 562500 Descuentos legales
Cotizaciones previsionales
Asig. familiar $ - para pensiones: parte del
Locomocion $ 30000 sueldo imponible que se destina
Colacién $ 25000 a una AFP (Administradora de
Fondos de Pensiones).
]Total Haberes \ $ 617500 \TotaL descuentos \ $ 107100 S ..
eguro de cesantia: parte
Sueldo liquido $ 510400 del sueldo imponible que se
Anticipos $ _ destina a financiar un derecho
Liquido a pagar $ 510400 que protege al trabajador en

caso de cesantia.

Cotizaciones previsionales
para salud: parte del sueldo
imponible que se destina a

« ;Por qué el sueldo liquido es menor que el sueldo imponible una institucion que gestiona la
de Fernando? cobertura de atencion en salud.

Recibo y firmo conforme

e ;Como se calculd el sueldo liquido de Fernando? Explica.

Para analizar otros ejemplos ingresa a

/Cudanto dinero recibira en definitiva Fernando de acuerdo hittps/bit Iy SXNUILL

con su liquidacién de sueldo?

 Consigue una liquidacién de sueldo e identifica sus principales UG
elementos. ;Cudl es el sueldo base que muestra?, ja cuanto ‘BDA} ==

ascienden los descuentos legales?, jcudl es el sueldo liquido?

n Unidad 1  Tomo decisiones en el dmbito econémico


https://bit.ly/3XNUl11

Sueldos base y liquido

El sueldo base es el pago en dinero, obligatorio y fijo, pagado por periodos iguales, que recibe
un trabajador por la prestacion de sus servicios y determinado en su contrato.

El sueldo liquido es el monto de dinero final que se paga al trabajador luego de realizar todos
los descuentos establecidos por la legislacion.

Algunos conceptos e instituciones relevantes para determinar el sueldo de un trabajador son los siguientes:

Administradoras de Fondos de Pensiones (AFP)

Una pensién es un beneficio previsional que tienen los afiliados que consiste en un monto de
dinero que reciben tras jubilarse o adquirir algun grado de invalidez.

Las AFP son las instituciones encargadas de administrar los ahorros previsionales de los
trabajadores, haciéndolos crecer en el largo plazo para que puedan tener una mejor pension.

Todo trabajador dependiente debe cotizar obligatoriamente un 10% que se aplica sobre el sueldo
imponible. Dicho monto lo paga directamente el empleador a la AFP. Ademas, las AFP cobran una
comision por la gestion que realizan, cuyo valor depende de la institucién a la que se esté afiliado.

G

Se generan ganancias,

Cada trabajador Ese dinero se Seinvierte en el )
0 . que en parte se destinan
aporta el 10% guarda en una multifondo que . .
- . amejorar la pension
de su sueldo. cuenta personal. elija el trabajador.

del trabajador.

o Considerando que en la liquidacion de sueldo de Fernando se observa que el descuento correspondiente
a las cotizaciones previsionales para pensiones es de 11,44 %, jcomo puedes calcular el porcentaje de
comision que cobra su AFP?

Seguro de cesantia individual

Es un fondo que se genera a partir del descuento del 0,6 % del sueldo imponible de un trabajador
y que se acumula en una cuenta individual. La Administradora de Fondos de Cesantia (AFC) es el
organismo cuyo objetivo es administrar las prestaciones y beneficios del Seguro de Cesantfa.

Fondo Nacional de Salud (Fonasa)

Fonasa es un servicio publico encargado de recaudar, administrar y distribuir los dineros
destinados a salud estatales y de los cotizantes. Funciona con un sistema de reparto solidario:
todos los beneficiarios asociados aportan el 7% de sus ingresos imponibles y acceden a un plan
Unico de salud, independiente de su aporte y condiciones de salud que presente.

Hay cuatro categorfas de beneficiarios: grupo A, grupo B, grupo Cy grupo D. El A es la categoria
de las personas con menos recursos.

Leccion1 B



Alejandra esta revisando en su tablet algunos detalles de su
liquidacion de sueldo. Ademas de la informacién de la imagen,
se sabe que estd afiliada a Fonasa y que no posee asignaciones
por locomocién ni por colacién.

Sueldo base $ 500000
Gratificacion legal |$ 125000
Comisién de AFP 1,44 %

Gettyimages/FG Trade Latin

—TE0EE > Célculo de un sueldo Liquido.

iCudl es el sueldo liquido que recibe Alejandra?
Paso aPaso
1. Determina el sueldo imponible y los descuentos legales.
El sueldo total imponible se calcula como la suma del sueldo base y la gratificacion, es decir:
$500000 + $125000 = $625000

 Cotizaciones previsionales para pensiones (10 % + 1,44 % = 11,44 %):
$625000-0,1144 = $71500

» Seguro de cesantia (0,6 %):
$625000 - 0,006 = $3 750

 Cotizaciones previsionales para salud (7 %):
$625000 - 0,07 = $43 750

2. Determina el descuento total.

Es la suma de los descuentos calculados en el paso anterior:

$71500 + $3750 + $43750 = $119000

3. Determina el sueldo liquido.

Se calcula como la diferencia entre el sueldo imponible y el descuento total:

$625000 - $119000 = $506 000

4. Responde.

El sueldo liquido de Alejandra es $506 000.

© ;Por qué Alejandra tiene un sueldo liquido menor que Fernando si su sueldo base es mayor?
Revisa la liquidacion de sueldo de Fernando y comparala con la de Alejandra. Luego, explica.

9 AL\ ; Aumentaria o disminuiria el sueldo liquido de Alejandra si decidiera cambiarse a
una AFP que cobra una comisién de 0,58 %?, jen qué porcentaje? Respondan accediendo
a una calculadora de sueldo en https://bit.ly/3XNUI11 ;Recomendarian el cambio? O]
Expliquen.

n Unidad 1 Tomo decisiones en el dmbito econémico
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Administrando un sueldo en Chile

Educacion Ciudadana

De acuerdo con los datos entregados por la Encuesta Suplementaria de
Ingresos (ESI) 2021, se puede concluir que en Chile se registra un considerable
atraso salarial, un problema estructural y de largo plazo que va mds alld de
las consecuencias negativas coyunturales sobre el mundo del trabajo que ha
generado la pandemia mundial COVID-19.

Apliquemos lo estudiado
Mariana es una joven que acaba de comenzar a trabajar y su sueldo base serd
de $420000, su gratificacién de $105000 y su bono de produccién de $50 000.

Investigando, ley6 en un diario electrénico de economia que una estrategia
para administrar adecuadamente su sueldo es la regla 50/30/20, que sugiere
asignar el 50 % del sueldo a gastos fijos o bdsicos, el 30 % a actividades
personales o recreativas y el 20 % a ahorro.

Gettylmages/Image Source

—m > Distribucion de un sueldo en gastos y ahorro.

{Cudl es la distribucién que puede hacer Mariana de su sueldo si aplica la regla 50/30/20?

Paso aPaso
1. Calcula el sueldo imponible total.
$420000 + $105000 + $50000 = $575000

2. Calcula los descuentos legales totales.

Cotizaciones previsionales
para pensiones (11,44 %):

$575000-0,1144 = $65 780 $575000 - 0,006 = $3450 $575000 - 0,07 = $40250

Cotizaciones previsionales
para salud (7 %):

Seguro de cesantia (0,6 %):
Por lo tanto, los descuentos legales totales son
$65780 + $3450 + $40250 = $109480
3. Calcula el sueldo liquido.
$575000 - $109480 = $465520
4. Aplica la regla 50/30/20.

$465520-0,5 = $232760 $465520-0,3 =$139656 $465520+0,2=$93104
5. Responde.

Gastos fijos (50 %): Actividades personales (30 %): } Ahorro (20 %):

Segun la regla 50/30/20, Mariana podria distribuir su sueldo mensualmente en $232 760 para gastos fijos,
$139656 para actividades personales y $93 104 para ahorro.

D UL_ACT 2y3
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Solicitando créditos y ahorrando

El crédito es un préstamo de dinero que una parte
otorga a otra con el compromiso de que en el futuro
quien lo recibe devolvera dicho préstamo en forma
gradual (mediante el pago de cuotas) o en un solo
pago y con un interés adicional que compensa a quien
presta por todo el tiempo que no tuvo ese dinero.

tres principales tipos de crédito que existen. A partir

Ingresa a https://bit.ly/3IgHIwi e inférmate de los EEE
de esta informacién, responde:

e ;Cudles son los tres principales tipos de crédito?

 ;En qué se diferencian estos tres tipos de crédito?

 ;En qué circunstancias crees que es necesario
pedir un crédito? Nombra dos.

* ;En qué informacién pondrias atencién si tuvieras
que pedir un crédito?

Imagina que Alejandro quiere reparar su automovil Concepto

y estd evaluando diversas posibilidades de crédito Tasa de interés mensual
para costear los arreglos. Algunos de los conceptos
que debe conocer para decidir bien son los que se

muestran en la tabla adjunta. Al respecto, responde:

Valor cuota

Gastos asociados

Seguro de desgravamen

e ;Cudles de ellos conoces? :
Total de intereses

e ;Cudl de ellos tendrfas en cuenta para decidirte
por el crédito mas conveniente?

Costo total

Gettylmages/sakchai vongsasiripat

B Unidad 1 Tomo decisiones en el dmbito econémico


https://bit.ly/3IgH1wi

Alejandro va a pedir un crédito de consumo de $1000000, que pagara en 12 meses y quiere evaluar la mejor
alternativa disponible. Tras averiguar en internet, accedié a una simulacion que arrojé Los siguientes datos

para su crédito en tres instituciones financieras:

Concepto Institucion A Instituciéon B Institucion C
Tasa de interés mensual (%) 1,44 243 1,89
Valor cuota ($) 93106 103220 95785
Gastos asociados ($) 10314 9352 9011
Seguro de desgravamen ($) 7829 10956 12518
Total de intereses ($) 99129 218332 127891
Costo total ($) 1117272 1238640 1149420

Paso aPaso

relacionados con el crédito.

y el menor costo total.

—[FEEE] > Andlisis de La seleccién de un crédito.

1. Define los conceptos de la tabla de comparacion de los créditos.

3. Decide cudl es la institucion que ofrece el crédito mas conveniente,

 Valor cuota: monto de dinero que se paga mensualmente para pagar el crédito.

2. Determina los conceptos relevantes para seleccionar el crédito mas conveniente.

Antes de simular su crédito, Alejandro pretendia pedirlo en la institucién C, ya que posee un gran
prestigio y, tras hacer la simulacién, pudo observar que es la que tiene menos gastos asociados.
(Es la mas mas conveniente o Alejandro deberia optar por otra de las instituciones?

 Tasa de interés mensual: la determina la institucion financiera que otorga el crédito y corresponde
a un porcentaje del saldo de la deuda que debe pagarse para ir disminuyéndola.

» Gastos asociados: monto de dinero que se paga por gastos administrativos de la institucion financiera

e Seguro de desgravamen: monto de dinero que se paga para cubrir el saldo de la deuda de un crédito
en caso del eventual fallecimiento del endeudado.

 Total de intereses: monto total de dinero que se paga por el crédito al aplicar la tasa de interés.

» (Costo total: monto total de dinero que se paga por el crédito, incluyendo los intereses, los gastos
asociados y el sequro de desgravamen.

Puedes ver que la institucién con menor tasa de interés es también la que tiene el menor valor cuota

A pesar de que la institucién C es la que tiene los menores gastos asociados, son conceptos mas
relevantes en la decision de Alejandro el valor cuota y el costo total. Dado que la institucion A es
la que tiene los menores valores en estos conceptos, es la que ofrece el crédito mas conveniente.

o A2, ;Cual de los tres créditos descritos es el menos conveniente? Respondan a partir de la
informacion de la tabla de comparacion de créditos de consumo. Adicionalmente, ingresen
a https://www.sernac.cl/portal/619/w3-article-22278.html para simular otros créditos con o
sin seguro, variando el monto del crédito, el periodo, ademas analicen los pro y contra de

considerarlo con y sin seguro.
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< Amortizacién

Al pedir un crédito, se firma un acuerdo con el banco en el que quedan estipulados el plazo
y las condiciones de la deuda. Una de estas condiciones es el sistema de amortizacién.
Uno muy utilizado es el sistema de amortizacion de cuota fija, en el que la cuota es
constante a lo largo del periodo por el que se extienda el crédito a una tasa de interés fija.

Si se solicita un crédito de $A, y lo queremos pagar (amortizar)

en n meses con una tasa de interés i mensual, abonaremos al

final de cada mes una cuota fija $R, que puede calcularse > R=
mediante la férmula adjunta.

La cuota anterior se descompone en dos cantidades de dinero: el interés y la amortizacion. 2.

[T > Caleulo de La cuota fija de un crédito.

Amparo quiere pedir un crédito de $600 000, que pagara en 6 meses con una tasa de interés mensual
de 2,5 %. ;Cual es el valor de la cuota fija que debera pagar mensualmente por su crédito?
PasoaPaso

1. Identifica las variables que aparecen en la férmula de la cuota fija para el pago de un crédito.

R: cantidad de dinero correspondiente a la cuota fija.
R— A-i A: cantidad de dinero correspondiente al crédito solicitado.
T—(1+9)™ i: tasa de interés mensual expresada como nimero decimal.
n: cantidad de meses en que se pagara el crédito.

2. Reemplaza los valores en la férmula y redondea el resultado a la unidad.

R=200000-0025 48079987, ~108930

1-(140025)°

3. Responde.

La cuota fija, redondeada a la unidad, serd de $108930.

La institucion que financiara el crédito de Amparo le envid la siguiente tabla de amortizacién con Los montos que
debera pagar mensualmente (con los valores decimales redondeados a la unidad):

aDla deéd 0 g DN Aé RPAITO e R DAarg

Ndmero de cuota | Valor cuota ($) Interés ($) Amortizacion ($) | Saldo de la deuda ($)

0 - - - 600000
1 108930 15000 93930 506070
2 108930 12652 96278 409792
3 108930 10245 98685 311107
4 108930 7778 101152 209954
5 108930 5249 103681 106273
6 108930 2657 106273 0

Los intereses siempre se aplican a la deuda restante (Saldo de la deuda ($)).
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m » Analisis de la tabla de amortizacion.

{Cémo se calcularon los valores destacados en la tabla de amortizacion
del crédito de Amparo?

Paso a Paso

1. Analiza el monto destacado con rojo.
Este valor corresponde al saldo de la deuda correspondiente a la segunda cuota y se calcula como
la diferencia en pesos entre el saldo del perfodo anterior y la amortizacion del periodo en curso:
506070 -96278 =409792

2. Analiza el monto destacado con azul.
Este valor corresponde al interés correspondiente a la tercera cuota y se calcula en pesos como el 2,5 %
del saldo de la deuda del periodo anterior, es decir: 0,025 - 409792 = 10244,8 = 10 245

3. Analiza el monto destacado con verde.

Este valor corresponde a la amortizacién correspondiente a la sexta cuota y se calcula como la diferencia
en pesos entre el valor de la cuota y el interés del periodo en curso: 108930 — 2657 = 106273

o AR, ;Como puede obtenerse una tabla de amortizacion usando una calculadora en linea? | [=]¥[=]
Ingresen a https://bit.ly/3IrmeGg para simular el crédito de Amparo a partir del plazo del }
crédito en meses, del monto del crédito y de la tasa de interés mensual y respondan. (=l

€ Ahorro a plazo fijo

El ahorro a plazo fijo es una forma de inversion que consiste en entregar una cantidad de

dinero a una institucion financiera durante un tiempo determinado, tras el cual se puede

retirar la inversiéon con los intereses pactados inicialmente. Si se ingresa una cantidad de

dinero C por un plazo de n meses a una tasa de interés mensual i, el monto de dinero Q

que se retira al final del plazo se puede calcular mediante la siguiente expresion:
Q=C-(1+9)"

La expresion anterior se relaciona con una funcion exponencial, con la variable
independiente n (meses), C valor inicial y con base (1 + i) como el factor de crecimiento a,
es decir, f(t) =c- a'. p)

m »> Calculo de un ahorro a plazo fijo.

Si se ahorra $1 000000 durante 1 afo con un interés de 0,25 % mensual y sin comisiones, jcuanto dinero
se retirara al final del periodo?
Paso a Paso

1. Reemplaza los valores en la expresion para calcular el monto final de dinero redondeado a la unidad.
Utiliza una calculadora cientifica.

Q=C-(1+1)"?=1000000-(1+0,0025)"?=103041595...=1030416
2. Responde.
El monto final que se retirara serd $1030416.
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Nuevo crédito indigena
Un apoyo a nuestros pueblos originarios

Este crédito busca apoyar a personas y organizaciones
pertenecientes a pueblos originarios a través de un
programa especifico de financiamiento (créditos e
incentivos) para inversiones que permitan potenciar
sus emprendimientos silvoagropecuarios o de
actividades conexas.

Pueden participar todos los usuarios que hayan
acreditado su condicién de cliente de INDAP (Instituto
de Desarrollo Agropecuario) y obtenido en la CONADI
(Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena) el
certificado que acredita su condicion de pertenecer a
un pueblo originario.

Un tipo de estos créditos es el de corto plazo individual,
destinado a pequenas y pequenos productores
agricolas y campesinos y campesinas individuales.

Fuente: Instituto de Desarrollo Agropecuario. (s.f.).
Nuevo crédito indigena. Ministerio de Agricultura de Chile.
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/nuevo-credito-indigena

m Unidad 1 « Tomo decisiones en el dmbito econémico

Beneficios

* Los créditos, tanto de corto plazo como
de largo plazo, serdn no reajustables.

* Tasa de interés de 6 % anual para los
créditos de corto plazo y largo plazo.
En caso de simple retardo o mora, la
tasa de interés sera de 9 % anual.

Apliquemos lo estudiado

Las terrazas y las eras de cultivo son sistemas
agricolas ancestrales que funcionan como ejemplo
de manejo sostenible, contribuyendo a la seguridad
alimentaria de las comunidades de la Regi6n de
Antofagasta a través de la produccién de papas,
zanahoria, habas, alfalfa, trigo y maiz, entre otros.

Una comunidad atacamena implementara las
terrazas y las eras de cultivo ancestrales en Calama
y San Pedro de Atacama. Para financiar su proyecto
solicitaron un crédito indigena de corto plazo (1 afio)
por 280 UF el 1 de enero de 2023.

¥ Terrazasy eras de cultivo.

D UL_ACT 4
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—[FMEE] > Célculo del monto de dinero que se pagara por un crédito.

{Cuadl es monto final que debera pagar la comunidad atacamena?
Paso a Paso
1. Averigua el valor de la UF en la fecha de solicitud del crédito. ———
En el link https://bit.ly/3kwHDGa de la pdgina del SlI se puede obtener la siguiente tabla: =
[=]:5;
Valor UF ($), enero de 2023
1 35122,26 11 35219,37 21 3525341
2 35133,53 12 3522277 22 35256,82
3 35144,81 13 35226,17 23 35260,23
4 35156,09 14 35229,58 24 35263,64
5 35167,38 15 35232,98 25 35267,04
6 35178,67 16 35236,39 26 3527045
7 35189,96 17 35239,79 27 35273,86
8 35201,26 18 35243,20 28 3527727
9 35212,56 19 35246,60 29 35280,68 Fuente: Servicio de
10 | 3521596 | 20 | 3525001 | 30 | 3528400 | joenestosinernos
- - - - 31 35287,50
Se destaca con rojo el valor de la UF el dia 1 de enero de 2023: $35122,26.
2. Expresa el monto del crédito en pesos. Redondea el resultado a la unidad.
El valor en pesos C de las 280 UF solicitadas es
C=280-$35122,26=$9834232,8=$9834233
3. Aplica el interés anual.
La tasa de interés anual es de 6 %, que escrito en forma decimal corresponde a i = 0,06.
Por lo tanto, el monto de dinero Q que se pagara por el crédito es
Q=C-(1+1i)=9$9834233-(1+0,06)
=$9834233-1,06
=$10424286,98 = $10424 287
4. Responde.
El monto final que se pagara por el crédito es $10424 287.
9 Sien el ejemplo anterior ocurre una morosidad de 1 afo, jcuanto dinero se pagaria? Explica.
Para terminarlaLeccionl...
e ;Qué modelos e ;Qué herramientas e ;Qué ideas personales
econémicos utilizaste tecnoldgicas o manuales acerca de los conceptos
para fundamentar las empleaste para justificar econdmicos estudiados
decisiones econdmicas las argumentaciones pudiste reelaborar a ULACT 5y6
estudiadas en la leccion? aplicadas en la toma partir de los ejemplos @ —
de decisiones? analizados en la leccion?
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gl Toma de decisiones con
indicadores economicos

Calculando precios

Para estimar la tasa de variacién de los precios Archivo editorial.
de productos y servicios se usan indices — -
econémicos como el IPC (Indice de Precios

al Consumidor). En él se toman en cuenta

los precios de un conjunto predeterminado
de bienes y servicios que se consideran
basicos de acuerdo con encuestas sobre

los gastos que se realizan en los hogares de
un pafs. A este conjunto se le llama canasta
familiar. Ademas de alimentos, la canasta
incluye gastos en vivienda y servicios basicos,
vestuario y calzado, salud, transporte,
comunicaciones y educacion, entre otros.

* ;Qué alimentos de los que se muestran en
laimagen consumes a diario? Nombra 3.

* Segun tu experiencia, ;/los precios de estos
y otros productos tienden a aumentar
0 a disminuir con el paso del tiempo?
Por ejemplo, jcuanto costaba una docena _
de huevos hace 10 aflos y cudnto cuesta 4
ahora? Consulta a familiares o amigos y i
averigua en internet.

» Actualmente, ;qué factores influyen en la
variacion del IPC? ;Como lo interpretas?

 Averigua en medios informativos
la variacion mensual del IPC del mes
anterior. Intuitivamente, ;como interpretas
este valor?

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas. (s.f.).

Indice de Precios al Consumidor. Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo de Chile.
https://www.ine.gob.cl/ine-ciudadano/definiciones-estadisticas/
economia/indice-de-precios-al-consumidor
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¢ IPC: indice de Precios al Consumidor

El indice de Precios al Consumidor (IPC) es un indicador econdémico que mide, mes a mes,
la variacion de precios de una canasta de bienes y servicios representativa del consumo de
los hogares urbanos del conjunto de las capitales regionales y sus zonas proximas.

Se expresa como puntos respecto de un afo base al que se le asigna un puntaje de 100.

La tasa de variacion del IPC entre dos momentos, inicial y final, se calcula de la siguiente manera:

IPC. —IPC .
Tasa de variacion del IPC = fina nicial 100
|PCimdal
La base del indice corresponde a la temporalidad en la cual se fija el valor del O[30
indice en 100. En el caso del IPC, la base referencial corresponde al afio 2018 0
y proviene de la VIl Encuesta de Presupuestos Familiares. =

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE). https://bit.ly/3ZaBbno >

€ ,Cual es el valor de la tasa de variacion del IPC si se cumple IPC

inicial —

PC

final*

?,;como interpretas este valor?

e ;/La tasa de variacion del IPC es positiva o negativa si se produce un aumento en el precio de la canasta de

bienes y servicios en un periodo dado? Explica.

PasoaPaso

1. Ingresa a la pagina del Sl a través del link www.sii.cl y en
la seccion Valores y fechas encontraras los valores UTM-UTA-IPC

w » Calculo de la tasa de variacion mensual del IPC.

(Cudl fue la tasa de variacion mensual del IPC durante el mes de abril de 2022? ;Cémo lo interpretas?

IPC de 2022

de 2022. Enero 115,77
2. Identifica los valores del IPC del mes de abril y del mes Febrero 116,10
inmediatamente anterior, marzo. L Marzo 11826
IPC__. =11826 = Abril 119,91
/ Mayo 121,35
1PCapri = 119,91 Junio 12248
3. Aplica la relacion para calcular la tasa de variacion del IPC, Julio 124,16
Redondea el resultado a la décima. Agosto 125,67
119,91—118,26_100:ﬂ . 100=1395... ~14 Septiembre 126,75
118,26 118,26 Octubre 127,41
4. Responde. Noviembre 128,65
La tasa de variacién mensual del IPC de abril de 2022 Diciembre 129,02
fue 1,4 %, aproximadamente, lo anterior quiere decir que
la cesta de compra que se evalla ha resultado en conjunto e B | | ingresa a hetps/bitly/3zzsDWV
un 1,4 %, aproximadamente, mas cara respecto del mes anterior. %% ggrligcgsltims una calculadora
Fuente: Servicio de Impuestos Internos (SHl). https://bit.ly/3ZBjsVW

O De acuerdo con la tabla, jen qué mes piensas que la tasa de variacion del IPC fue mayor, en febrero

o enjulio?, jpor qué? Responde sin realizar el calculo completo y justifica tu conjetura.
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< Inflacidon

La inflacién es un proceso econdémico que consiste en un alza en los precios de los bienes y
servicios, lo que genera una pérdida en el valor del dinero para poder adquirirlos o hacer uso de
ellos. Su valor se puede estimar a partir de la variacién del IPC. Para calcular la inflacién anual debe
considerarse el IPC de un mismo mes de dos afios consecutivos y encontrar la tasa de variacion
del IPC en ese periodo.

Las principales consecuencias del aumento de la inflacion influyen en el poder adquisitivo de las
personas, ya que disminuye el valor del dinero que utilizamos para realizar compras cotidianas. >

4

m » Calculo manual de la inflacion anual.

(Cual fue la inflacion de 2022 en Chile?

2"

PasoaPaso
1. Identifica los datos que necesitas para hacer el célculo.

Una buena estimacion del valor de la inflacién de 2022 se obtiene calculando la
tasa de variacion del IPC entre los meses de diciembre de 2021 y de 2022. Por lo tanto, los datos que se
necesita conocer son los valores del IPC de diciembre de 2021 y de diciembre de 2022.

2. Busca los valores del IPC en la pagina del SII (www.sii.cl).
Los valores son los siguientes:

IPC de diciembre de 2021 IPC de diciembre de 2022
114,39 129,02

3. Aplica la relacion para calcular la tasa de variacion del IPC anual. Redondea el resultado a la décima.

12902211439 q50= 14083 400-12789... =128

114,39 114,39

4. Responde.

La inflacion de 2022 en Chile puede estimarse a partir de los valores del IPC en 12,8 %, aproximadamente.

0 /Como puedes validar el resultado obtenido para la inflacion de 2022 en Chile? Busca en internet al menos
2 fuentes confiables y compara el valor obtenido con el real.

—m » Calculo de la inflacion anual usando una calculadora en linea.
{Cudl fue la inflacion de 2019 en Chile?

Paso aPaso

1. Accede ala calculadora de IPC del INE (Instituto Nacional de Estadisticas).

@ UL_VID_1
BDA

El link es https://bit.ly/3ZzsDWV'y el cédigo QR es el siguiente:
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La calculadora se ve asi:

Calculadora IPC

la variacién oficial del periodo.

Revise la actualizacion del man
para su utilizacién.

Periodo de Calculo

Inicio

[Febrero  +| [2023 v|
Término

[Febrero  ~| [2023 v
Valor a Ajustar

Calculadora IPC, es una aplicacién desarrollada por el Instituto Nacional de Estadisticas que permite calcular la tasa de variacién del indice de Precios al
Consumidor (IPC) entre dos periodos. Adicionalmente, a través de esta herramienta es posible actualizar valores monetarios expresados en pesos, utilizando

0, con los ajustes y mejoras de la calculadora IPC. En este encontrards ejemplos précticos

Variacion del Periodo

Sin variacion

MNota: inlemamente se realizan los clculos con 12 decimales y las. vames
a las series para fines de
variacién presentada es a un decimal, ya que la vaniacidn oficial del indice también es a
un decimal.

2. Ingresa los periodos inicial y final, es decir, diciembre de 2018 y diciembre de 2019

Periodo de Célculo

Variacién del Perlodo

Inicio Diciembre 2018 a Diciembre 2019
[Diciembre v~| [2018 v
o 0,0%
[Diciembre ~| [2019 -] ’
Valor a Ajustar

Nata: Intemamente so realizan los cilculos con 12 decimales y las varaciones.
[Valor en Pesos)  (NEEE et

variacién presentada es a un decimal, ya que la vasiacion oficial del Indice también esa
un decimal

3. Presiona el botén Calcular.
Obtendras el siguiente valor:

Periodo de Célculo Variacién del Perlodo

Inicio Diciembre 2018 a Diciembre 2019
[Diciembre v~| [2018 v
o 3,0%
[Diciembre ~| [2019 -] ’
Valor a Ajustar
Mota: intemnamaente se ruatzanlos cdilculos con 12 decimales y las variacionas

variacién presentada es a un dwmal ¥a que la vasiaciin oﬁc-laloa* Indice también esa
un decimal

4. Responde.

La inflacion de 2019 en Chile puede estimarse a partir de los valores del IPC en 3 %, aproximadamente.
Puede interpretarse, por ejemplo, si un producto en diciembre del 2018 tiene un precio de $10 000, en
diciembre del aflo 2019 aumentara en un 3 %, es decir, tendra un valor de $10 300.

e A28 /Qué razones podrian explicar el aumento de la inflacion en Chile de 3% en 2019 a 12,8 % en 2022?
Investiguen e intercambien opiniones para justificar al menos 2 razones que justifiquen este aumento.

(6] AR, ;Qué significa que la inflacion de un pafs sea elevada?, jcomo se traduce en la capacidad de la

poblacién de comprar productos y acceder a servicios? Expliquen en conjunto. Compartan y discutan
sus respuestas con las de otros grupos.
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Poder adquisitivo y el rol del Estado

Educacion Ciudadana

Las ayudas gubernamentales han sido fundamentales
para la supervivencia de personas y empresas durante
episodios como los confinamientos debido a la

pandemia y como apoyo a la recuperacion econémica.
Sin embargo, uno de los problemas que han generado

en los paises de la regién es un aumento de la inflacion.

su poder adquisitivo?

Paso aPaso

inflacion aumenta.
de acuerdo con el valor de la inflacion.

2. Averigua el valor de la inflacion en 2022.

3. Aplica este reajuste al sueldo de 2021.

EL poder adquisitivo es la cantidad de bienes y servicios
que pueden obtenerse con una cantidad de dinero fija
segun el nivel de precios. Al aumentar la inflacién, el
poder adquisitivo de un trabajador disminuye y esto
influye en su capacidad para gestionar su bienestar

y el de su familia.

—[FMEY] > Relacion entre el poder adquisitivo y La inflacién.

En 2021 una persona ganaba $500000 mensuales. ;Cual debié ser su sueldo en 2022 para mantener

1. Describe la relacion entre el poder adquisitivo y la inflacion.

Siaumenta el precio de un grupo de productos y servicios, la misma cantidad de dinero no alcanzara
para comprarlos. Por Lo tanto, el poder adquisitivo de un monto de dinero disminuye cuando la

Para mantener en el tiempo el poder adquisitivo de una cantidad de dinero hay que reajustarlo

El calculo fue hecho antes y corresponde a 12,8 %, aproximadamente.

$500000 + $500000 + 0,128 = $500000 « (1 + 0,128)

=$500000- 1,128
= $564000

4. Puedes comprobar tu resultado usando la calculadora de IPC del INE.

Periodo de Calculo

Inicio

[Diciembre ~| [2021 v
Término

|Diciembre v| [2022 v|
Valor a Ajustar

| sooooo|  NCEEEEN

Variacion del Periodo

MNota: Internamente se realizan los calculos con 12 decimales y las variaciones
resullantes comespondientes a las series empalmadas para fines de reajustabikdad. La
variacién presentada es a un decimal, ya que la variacion oficial del indice también es a

Diciembre 2021 a Diciembre 2022

12,8 %

Valor ajustado : 564.000

un decimal

5. Responde.

de $564 000, aproximadamente.

Para mantener su poder adquisitivo, un sueldo mensual que en 2021 era de $500000, en 2022 debio ser

o /Qué ocurre con el poder adquisitivo del sueldo mensual del trabajador que en 2021 ganaba $500000
sien 2022, tras el reajuste real, quedd ganando $5200007 Explica tu respuesta al resto del curso.
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Alfareria
Un simbolo de la artesania diaguita

Los diaguitas habitaron la zona costera de las
actuales regiones de Atacama y Coquimbo. Adn hoy
sus descendientes conservan su tradicién alfarera
y ceramica de recipientes y jarros para satisfacer
necesidades de coccién y de almacenamiento de
agua y alimentos, pero también para rendir culto

a sus dioses y a sus difuntos.

La Cultura Diaguita se extendié tanto al interior de
los valles, como en la costa. Se trata de sociedades
agromaritimas que en los cursos medios de Los valles
cultivaban quinoa, poroto, zapallo, entre otros.

Archivo editorial.

En sus disefios abundan figuras zoomorfas
y los motivos y ornamentos geométricos de

# Jarro pato

triangulos, rombos, espirales, escalas ordenadas Apliquemos Lo estudiado

simétricamente de tres 0 mds colores y superficies Una tienda online vende diversos articulos artesanales y en
finamente brunidas que dan cuenta de sus diciembre de 2022 puso a la venta el jarro pato adjunto al
creencias y de su cosmovision. precio que alli se muestra.

Fuente: memoria chilena. (s.f.). Pueblo Diaguita. Biblioteca Nacional de Chile. http://www.memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-97190.html

m » Calculo de la variacion de un precio de acuerdo con la inflacion.

Si en enero de 2023 la tienda reajustd los precios de todos sus productos de acuerdo con el valor
de lainflacién de 2022 (12,8 %) y, ademas, agrego un interés mensual de 1 % durante 2023,
icudl fue el precio del jarro pato en septiembre de 2023?

Paso a Paso
1. Calcula el precio inicial P, para 2023.
Se aplica el reajuste de 12,8 % al precio de 2022:
P,=$44000-(1+0,128)
=$44000- 1,128
=$49632

2. Calcula el precio Py de septiembre de 2023. Redondéalo a la decena.

Se aplica un modelo de interés compuesto en que el monto inicial es $49632 (calculado en el paso
anterior), la tasa de interés es 0,01 (correspondiente a 1 %) y la cantidad de periodos es 9 (dado que
septiembre es el noveno mes del afo):

Py =$49632- (1 +0,01)°

=$49632+(1,01)° ULACT 710
=$54281,787... = $54280 ‘BDA’

3. Responde.

El precio del jarro pato en septiembre de 2023 fue de $54 280, aproximadamente.

Leccion 2


http://www.memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-97190.html

Conociendo
los tipos de cambio

El tipo de cambio o tasa de cambio es

la relacién entre el valor de una moneda
y otra, es decir, nos indica cuantas
unidades de una moneda se necesitan
para obtener una unidad de otra.

 Sin considerar el délar estadounidense
(USD) ni el euro (€), ;qué otras
monedas extranjeras conoces?

¢ ;,Qué moneda equivale a mas
pesos chilenos (CLP), un délar
estadounidense o un euro? Busca este
dato en una fuente actualizada.

e ;,Cudl es la moneda de mayor valor
en el mundo? Investiga en internet
a qué pais pertenece y a cuantos

o
pesos chilenos equivale. :

LISBOA, 30 |
© vice covemmavon

e ;Qué importancia crees que tiene
el tipo de cambio en la economia
de un pais?
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Tipo de cambio

El tipo de cambio nominal corresponde a la cantidad de pesos chilenos que equivalen a
una unidad de moneda extranjera. Este valor cambia dfa a dia, por lo que al momento de
realizarse una transaccion, es necesario consultar la equivalencia.

Un tipo de cambio importante es el Délar Observado, que corresponde al precio
promedio ponderado en pesos chilenos del dolar estadounidense obtenido a partir de las
transacciones bancarias realizadas el dia habil anterior.

€ ,Cuéles el valor del DSlar Observado el dia de hoy? Accede a la Base de Datos Estadisticos =]
del Banco Central de Chile en el link https://bit.ly/3KU7Qtd, busca la fecha de hoy y responde. Ei '

T

m Cambio nominal de délares estadounidenses a pesos chilenos.

Camila compré el joystick que se muestra en la imagen en una tienda virtual en el extranjero.
(A cuantos pesos chilenos equivalia su precio el dia de la compra: 13 de febrero de 20237

Controlador de juegos con cable, mando de juegos de PC con doble vibracion
Turbo y botones de disparo para computador y consolas (negro)

43 v (8063)

USD3120

Envio GRATIS a Chile.

Gettylmages/Yevgen Romanenko

Paso aPaso

1. Accede a la Base de Datos Estadisticos del Banco Central de Chile y busca el valor del Délar Observado
el 13 de febrero de 2023.

Fecha Frecuencia Céleulo

2023 ® 1 [ Diaria © ] [ Serie original ® ]

Tipos de cambio (pesos por délar) @

RN IR AN N

Sel. | Serie 2.2023 | 09.Feb.2023 | 10.Feb.2023 | 13.Feb.2023 | 14.Feb.2023 | 15.Feb.2023 | 16.

[  Délar observado 799,46 793,19 796,27 800,78 793,79 789,49

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1

2. Realiza la conversion entre monedas.
Multiplica los 31,2 USD por el valor del Délar Observado el dia sefalado, $800,78.
31,2-800,78 = 24984,336 = 24984
3. Responde.
El precio del joystick el 13 de febrero de 2023 equivalia a $24 984.

Leccion 2 m
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w Toma de decision de acuerdo con el tipo de cambio.

Camila, unos dias después de comprar el joystick, compré la cdmara digital de laimagen en la misma
tienda. Pudo haberla comprado el 28 de febrero de 2023, pero la compré el 6 de marzo de 2023.

(Fue una buena decisién para su economia? (Considera que para los articulos de mas de US $41, se debe
pagar 6% por Arancel aduanero mas un 19% por IVA).

Camara DLSR con lente de 18-55mm | Wi-Fi integrado | Sensor de 24.1 MP |
Procesador de imagen DIGITAL 5+y videos Full HD

4,7 v (3024)

usD 5070

Envio GRATIS a Chile.

Gettylmages/Howard Kingsnorth

Paso a Paso

1. Calcula el total en ddlares a pagar por el articulo. Redondea el total a la centésima.
Arancel aduanero (6%): 50,7 « (1 + 0,06) = 50,7 « 1,06 = 53,742,
VA (19%): 53,742« (1 +0,19) = 53,742 « 1,19 = 63,95298.
Al redondear a la centésima se cancelaria: US $63,95.

2. Accede nuevamente a la Base de Datos Estadisticos del Banco Central de Chile y busca el valor del
Dolar Observado los dos dias mencionados.

Tipos de cambio (pesos por délar) @

IRRARCIRE-~RIE AR LS ¢

Sel. | Serie .2023 | 28.Feb.2023 | 01.Mar.2023 | 02.Mar.2023 | 03.Mar.2023 | 06.Mar.2023 | 07.

O Délar observado 318,67 @] 829,97 815,24 814,56 {FE]

3. Realiza la conversion entre monedas para los dos dias.

28 de febrero de 2023 6 de marzo de 2023
63,95+831,24=53157,798 = 53158 63,95+ 808,91 =51729,7945 = 51730

4. Responde.

Comprar la cdmara el 6 de marzo y no el 28 de febrero de 2023 fue una buena decision de Camila,
ya que le permitié ahorrar $53 178 — $51730 = $1448.

Calculo del porcentaje de variacion del dolar.

{Cual fue el porcentaje de variacion del délar entre el 28 de febrero y el 6 de marzo de 20237
Paso aPaso
1. Determina el porcentaje a partir de los dos valores del Dolar Observado: 831,24 y 808,91.

80891 -831,4 |0 _ ~22,33

+100=-2,6863... = -2,69
831,24

1

2. Responde.

El porcentaje de variacion del dolar entre el 28 de febrero y el 6 de marzo de 2023 fue —2,69 %, aproximadamente.

9 AR i/Como interpretan este porcentaje negativo? Discutan en forma grupal y respondan.

m Unidad 1 Tomo decisiones en el dmbito econémico



» URGENCIA CLIMATICA

Banco Interamericano de Desarrollo por un crecimiento sustentable

EL Banco Interamericano de Desarrollo (BID) es
una organizacion financiera que tiene como misién
mejorar la calidad de vida en América Latinay el
Caribe a través de apoyo monetario y técnico para
reducir la pobreza y la desigualdad, propiciando el
desarrollo de una manera sostenible y respetuosa
con el clima.

Apliquemos Lo estudiado
Actualmente se estd implementando un proyecto

Detalles del proyecto

de cooperacion técnica mediante un subsidio
que el BID ha otorgado al pais. Sus principales
caracteristicas se muestran en la tabla adjunta.

Ndmero de proyecto | CH-T1247
Fecha de aprobacion | 7 de diciembre, 2020
Pais Chile
Sector Mediocambiente y
desastres naturales.
Conservacion de la biodiversidad
Subsector )
y de zonas protegidas.
Etapa del proyecto Implementacion.
Costo total USD 250000

Fuente: https://www.iadb.org/en/project/ CH-T1247

—m »> Calculo del valor de un monto de dinero en el tiempo.

(A cuantos pesos chilenos asciende el aporte del BID a Chile considerando el precio del ddlar en la fecha
de su aprobacion? Teniendo en cuenta la inflacion de 2021 y 2022, ;qué cantidad de pesos chilenos es
equivalente, a inicios de 2023, al aporte hecho por el BID?

Paso aPaso

1. Calcula a cuantos pesos equivalen USD 250000 el 07 de diciembre de 2020.

04.Dic.2020 07.Dic.2020 08.Dic.2020

2> 250000 - 747,61 = 186902500

747,61

2. Aplica los valores de inflacion de 2021y 2022 (obtenidos de https://bit.ly/3ZzsDWV) para calcular
el monto actualizado a principios de 2023.

752,03 744,82

Inflacién 2021 Inflacion 2022

Peripdo de Cilculo Variacién del Periodo Periodo de Cilculo Variaciin del Periodo

— Diciembre 2020 a Diciembre 2021 — ici 2021 a Dicis 22
TR 3020 iciembre 2020 a Diciembre DiEiBmbre: 7 3021 = Diciembre 2021 a Diciembre 2022
Término Térming
Diciembre - 2021 o 7 ’2 % Diciembre ~| |2022 bt 12,8 %
Vilor 8 Astar ) Valor ajustado : 200.359.480 i md : . Valor ajustado : 226.005.493

185902500, (EEEED 186902500  (NEEEEN
3. Responde.

En la fecha de su aprobacion, el aporte del BID equivalia a $186902 500 y, considerando la inflacion
de 2021y 2022, a inicios de 2023, se observa que el valor aumenta afo a afo, quedando en $226 005 493.

ParaterminarlaLeccion2...

* ;jQué aplicaciones
practicas en tu vida tienen
los modelos econdmicos
utilizados en la lecciéon?

« jQué ventajas para ti tuvo
el usar calculadoras online
para determinar algunas
medidas econémicas?

e ;Por qué crees que
es importante ser

D UL_ACT_10a12
BDA

responsable al usar
herramientas de internet?

Leccion 2 m
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IEXXTIEN > Toma de decisiones en mi economia personal

Aprendiste...

Sueldos base y liquido

El sueldo base es el pago en
dinero que recibe un trabajador
por la prestacién de sus servicios
que estd determinado en

su contrato.

El sueldo liquido es el monto
de dinero final que se paga al
trabajador luego de realizar
los descuentos establecidos
en la ley.

Amortizacion

Si se pide un crédito de §A y

Su pago o amortizacién se
realizara en n meses con una
tasa de interés mensual 4, habrd
que abonar una cuota fija de $R:

Ahorro a plazo fijo

Si se ingresa como ahorro una
cantidad de dinero C por un
plazo fijo de n meses a una tasa
de interés mensual i, el monto de
dinero Q que se retira al final del
plazo se puede calcular mediante
la siguiente expresion:

Q=C-(1+9)"

¢Cudl de estos conceptos te costé mas comprender?, ;por qué?

Aplicaste...

e Argumentos y lenguaje simbdlico para justificar
la diferencia en los sueldos de acuerdo con las
variables que influyen en su calculo.

 —

¢En qué otra situacion podrias

utilizar esta habilidad?

* L3 evaluacion de modelos crediticios y de

ahorro para comparar y decidir los escenarios
econdmicos mas convenientes para la

economia personal.

Desarrollaste...

La responsabilidad por las decisiones que se
toman en el dmbito econémico, considerando
sus implicancias para ti mismo y para los demas.

m Unidad 1  Tomo decisiones en el dmbito econémico

¢Cual es la utilidad de aplicar
esta habilidad?

¢Qué senales te permiten
reconocer esta actitud en
otras personas?



IEXXTIE] > Tomadedecisiones con indicadores econémicos

Aprendiste...

indice de Precios al Consumidor
(IPC)

ELIPC es un indicador econémico
que mide la variacién de

los precios en Chile. La tasa

de variacion del IPC entre

dos momentos, inicial y

final, se calcula mediante

la siguiente expresion:

IPC - |PCinicia\ 100

final

IPC

inicial

Inflacion

La inflacién es un proceso
econdémico que consiste en un
alza en los precios de Los bienes
y servicios, Lo que genera una
pérdida en el valor del dinero
para poder adquirirlos o hacer
uso de ellos. Su valor se puede
estimar a partir de la variacién
del IPC.

Tipo de cambio nominal

El tipo de cambio nominal
corresponde a la cantidad de
pesos chilenos que equivalen a
una unidad de moneda extranjera.
Este valor cambia dfa a dia, por

lo que al momento de realizarse
una transaccion, es necesario
consultar la equivalencia.

¢Qué sabias de estos conceptos antes de estudiarlos en esta unidad?

Aplicaste...

e Un andlisis critico para evaluar fenémenos como
la variacion en los precios y en el valor del dinero é——

en el tiempo.

¢Qué conclusiones pudiste
obtener de este andlisis y qué

tan relevantes son para tomar

* Diferentes estrategias y representaciones para
justificar decisiones en el ambito econémico —
basadas en indicadores econémicos.

Desarrollaste...

Flexibilidad durante el trabajo colaborativo,
respetando y acogiendo puntos de vista distintos —

a los tuyos.

decisiones econdmicas?

¢De qué manera aprovechaste
Llas herramientas de internet
para resolver los problemas?

éPor qué mantener esta actitud
puede ser positivo o deseable?

D UL_ACT_13al8
BDA
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Construyo modelos para
comprender mi entorno

Funciones potencia, seno y coseno

« ;Te gustaria practicar un deporte como el cross country?, ;por qué?
 ;,Qué precauciones tomarfas si cultivaras este deporte?

Estilosdevidaatualrededor

Un estilo de vida saludable incluye la practica de deportes. El cross country es una
especialidad del ciclismo de montana que consiste en recorrer a gran velocidad
circuitos naturales que posean tramos planos, en subida y en bajada.

 Aplicando la trigonometria y usando una calculadora, jqué dato de interés podria
estimar un ciclista si conoce la altura de un cerro y la longitud de una de sus laderas?

e ;Qué impacto tiene en la descontaminacion de las ciudades el uso de la bicicleta?
Accede a la informacion de la Comision Nacional de Seguridad de Trénsito (Conaset)
en el link https://bit.ly/4062wal e indica cudl fue la cantidad de CO, que, segun el estudio,
se evitd arrojar al medioambiente gracias al uso de la bicicleta.


https://bit.ly/4062wal

Conocimientos previos

Potencia

Expresién matematica que representa la
multiplicacion iterada de un nimero (base) que
se escribe como factor tantas veces como indica
otro numero (exponente). En la potencia:

T=4.4.4.4.4.4.4=16384

Su base es 4, el exponente es 7y su valor es
16384,

Funcion cuadratica

Funcién que se representa mediante
un polinomio de segundo grado, cuya
expresion general es la siguiente:

fx)=ax’+bx+ca,bcERya=0.

U2_ACT_1 @
BDA

Ingresa a https://bit.ly/3YOp9Ps
para conocer algunas ventajas
del uso de la bicicleta.

A continuacion se muestra la grafica de
f(x) =x? + x - 2, que corresponde a una parabola.
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Razones trigonométricas

En un tridngulo rectangulo ABC se definen las
razones trigonométricas para el angulo (o) de la
siguiente forma:
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https://bit.ly/3YOp9Ps

pigl Aplicacionde modelos
con la funcion potencia

Un artesano esta pensando en fabricar cubos de
madera de distintos colores que integran un set
de juegos didacticos para nifos que él ofrece
en una feria y a través de sus redes sociales.
Dentro de los costos que debe considerar en

suU negocio estan el area de la superficie de los
cubos y el volumen que ocupan.

« ;Cudntas aristas, caras y vértices tiene cada
figura 3D de la imagen?

e ;Todas las aristas de un cubo tienen la misma
longitud o son diferentes?

e ,Como podrias modelar matematicamente
el area de la superficie y el volumen que
ocupan los cubos de madera? Trabajen en
parejas y justifiquen sus propuestas.

e . .
. A8y - b~
26 Unidad 2  Construyo modelos para comprender mi entorno o o
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Algunos fenémenos o situaciones se pueden modelar usando funciones. Por ejemplo, el perimetro de
un cuadrado se puede modelar a través de la funcion definida por f(x) = 4x, en que x representa la medida
del lado del cuadrado y f su perimetro.

Para construir modelos del area de la superficie y del volumen de un cubo usaremos uno en que la medida de
Su arista se representa por x.

m » Construccion de modelos con potencias de exponente 2 y exponente 3.

{Qué modelos matematicos permiten describir el drea de la superficie y el volumen de cubos como
los del artesano?

Paso aPaso

1. Crea tablas en que se representen la medida de la arista de un cubo y los valores del drea y del volumen

respectivos. Recuerda que un cubo tiene 6 caras compuestas por cuadrados, esto te servird para calcular
el drea.

Medida de
la arista (cm)

Area de la Medida de
superficie (cm?) la arista (cm)

1 6+ 1? 1 13
2 6. 2? 2 23
3 632 3 3

Volumen (cm?3)

2. Generaliza las expresiones anteriores.

Representa la medida de la arista mediante la variable x y escribe la expresion general para el drea
y para el volumen.

Medida de Area de la Medida de .
laarista (cm) | superficie (cm?) laarista (cm) | Vowmen (cm)
X 6 Xz X x3

3. Responde.

Las expresiones que modelan el drea de la superficie (medida en cm?) y el volumen de un cubo (medida
en cm?) y de arista x son:

Area de la superficie: 6x? Volumen: x?

Funcién potencia

Se llama funcién potencia a aquella que se representa de la forma f(x) = ax”, en que a es un
numero real distinto de 0y n es un ndmero natural mayor o igual que 2.

€ ,Cuales son el dominio y el recorrido de la funcién potencia recién definida? Accede a un software
matematico en https://bit.ly/2N8oBRy, grafica algunas funciones potencia para distintos valores de
ay ny plantea conjeturas. Compara tus respuestas con las del resto del curso. % &

© ;Son funciones potencia las que modelan el drea de la superficie y el volumen de un cubo? 5
, {CUd ! V. ayn u ‘ -
De serlo, jcudles serian los valores de en cada una de ellas?

Leccion 3 m
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> URGENCIA CLIMATICA

Vertido de petréleo. Las manchas mortales.

En los Gltimos 50 afios se han producido al menos

130 derrames graves de petréleo desde barcos
petroleros y plataformas de extraccion que, en algunos
casos, han provocado alteraciones en Los ecosistemas
marinos y costeros que tardan décadas en recuperarse.

=
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=X
(5]
(€]

¢Qué dano concreto causa el petréleo en el mar?

 Crea una pelicula sobre la superficie marina que
impide la entrada de la luz en el agua y provoca la
muerte de muchas especies de algas que no pueden
realizar la fotosintesis.

* Ensucia el agua y, debido a la toxicidad de
sus componentes, causa la muerte directa
de muchas especies animales y vegetales.

* Alargo plazo, el derrame causa danos en el
sistema reproductivo y de alimentacion de todos
Los organismos del ecosistema marino.

¢Como mitigar el deterioro que los derrames de
petrdleo le originan al medioambiente?
* Usar dispersantes para descomponer el petréleo.

* Recuperar el petréleo usando maquinas.

 Agregar bacterias que se alimentan de petréleo.

* No transportar petréleo muy cerca de la costa.
é¢Cémo evitar Los derrames de petréleo?

¢ Disenar barcos con doble casco y otros reforzamientos.
* Abandonar definitivamente el consumo de petréleo.

# Cormordn bafnado en aceite. Baréin, Golfo Pérsico.

(=133 [=]

Puedes obtener mds informacion | = T
en https://bbc.in/2T08kA6 ]

Apliquemos lo estudiado

Un grupo de estudiantes de ingenieria determiné

que el drea A, expresada en metros cuadrados, de

la mancha de petréleo producida por 1 m® de petréleo
al cabo de x horas (con x < 5 h) del derrame se puede
obtener usando la siguiente expresion:

A=2000x3

U2_ACT_2 @
BDA

Derrame de petréleo en el mar. 9

Gettylmages/Doug Armand

m Unidad 2 « Construyo modelos para comprender mi entorno
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m > Determinacion del dominio y del recorrido de la funcién potencia f(x) = 2000x°.

{Cudles son el dominio y el recorrido de la funcién determinada por los estudiantes que modela el area
de la mancha de petréleo?

Paso a Paso
1. Escribe la expresion de la funcién y sus restricciones.

La funcion para x < 5 h se puede expresar ast:
A(x) =2000x°

En que:
A: drea de la mancha de petréleo (m?). x: cantidad de horas.

2. Determina el dominio, expresado en horas (h) y el recorrido, expresado en metros cuadrados (m?).

X A
0
5 250000

3. Responde.

El dominio de la funcién corresponde al intervalo continuo [0, 5] hy el recorrido, al intervalo continuo
[0, 250000] m?.

m > Aplicacion de la funcién potencia para predecir escenario.

De acuerdo con la expresion determinada por los estudiantes, ;en cuantas horas la mancha de petréleo
cubrird una superficie marina equivalente a un circulo de 200 m de didmetro?

Paso a Paso
1. Calcula el &rea del circulo de 200 m de didmetro. Considera = 3,14.
Area S de un circulo de 200 m de didmetro:
S=m- (100 m)*= 3,14+ 10000 m? = 31400 m?
2. Determina el valor de x para A = S = 31400 m? en la expresion A(x) = 2000x?>.

31400 =2000 - x*

157=x3
157 =«
2,5039...=x

3. Responde aproximando por redondeo a la décima el resultado anterior.

La mancha de petrdleo cubrird una superficie equivalente a un circulo de 200 m de didmetro en 2,5 h,
aproximadamente.

O A2, iPiensan que la funcion potencia determinada por los estudiantes predice correctamente
la realidad?, jpor qué? Si el modelo propuesto no fuera exacto, jqué rescatarian de éI? Discutan,
investiguen en internet y propongan conjeturas acerca de la utilidad de un modelo.

Leccion 3 m



m »> Grafica de una funcién potencia de exponente par.

i{Como es la gréfica de la funcion f(x) = 6x2 cuyo dominio corresponde a los nimeros reales?

Paso a Paso
1. Confecciona una tabla para distintos valores de x.

X -3 -2 -1 0 1 2 8

f) | 6:(=3)=54 6:(-2°=24| 6:(-1)’=6 | 6:0°=0 | 6:1°=6 | 6:2?=24 | 6:3°=54

2. Dibuja en el plano cartesiano los puntos definidos por los pares ordenados (x, f(x)).

YA
QA T G® 55
Par ordenado = Punto 1 50
(=3,54) A T 45
T 40 Ingresa al siguiente Link
(=2,24) B 1 35 https://www.desmos.com/
(-1,6) C calculator/fbro2qenjj?lang=es
' T 30 para apreciar de mejor
(0,0) D Be T P 25 forma la gréfica.
(1,6) E T 20
T 15
(2,24) F L 10
C E
(3,54) G * 5
olD X
-3 -2 -1 1 2 3

3. Responde.

Al unir los puntos definidos en el paso anterior, obtienes
la forma aproximada de la grafica, cuyas caracterfsticas
principales son:

¢ f(x) = 6x? es una funcion potencia del tipo f(x) = ax”
enquea>0ymnespar

¢ Esta funcion cuadratica, f(x) = 6x?, es un caso particular
de la funcién potencia.

¢ El dominio de f(x) es Ry su recorrido, R* U {0}.
 Su gréfica es simétrica respecto del eje de las ordenadas,
ya que f(x) = f(-x).

e Su Vvértice es el origen.

 Lasramas de la gréfica se orientan hacia arriba.
 Lafuncién es decreciente en R~y creciente en R,

o /Como puedes concluir que una funcién es creciente o decreciente en parte de su dominio? Explica.

© ;Como se denomina la curva obtenida al graficar la funcion f(x) = 6x2? ;Cémo se le llama al punto (0, 0)
en la gréfica de la funcién anterior? En este caso, jes un maximo o es un minimo de la curva? Investiga
y responde.

G AL\ ;Qué ocurre con las ramas de las gréficas de la funcion potencia de exponente par a medida
que aumenta el valor del exponente?, jse acercan o se alejan? Responde junto con un compahero
0 una compafera y propongan una conjetura.
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m » Grafica de una funcién potencia de exponente impar.
i{Coémo es la grafica de la funcion f(x) = x* cuyo dominio corresponde a los nimeros reales?

Paso aPaso

1. Elabora una tabla para distintos valores de x.

x -3 -2 -1 0 1 2 3
f) | (3P=-27 | (-2=-8 | (-1)P=-1 0°=0 1P=1 23=8 3 =27

2. Dibuja en el plano cartesiano los puntos definidos por los pares ordenados (x, f(x)).

YA
T ce |
Par ordenado = Punto 1 25
3 _ 1 Ingresa al siguiente Link
3, -27) A 20 https://www.desmos.com/
(-2,-8) B T 15 calculator/fbro2qenjj?lang=es
T °® 10 para apreciar de mejor
=1,-1) C 1 F s forma la grafica.
E
0,0 D et
T -5
(1,1 E °®
B T -10
(2,8) F + -15
(3,27) G + -20
T =25
@A v
-3 -2 -1 1 2 3
3. Responde.

Al unir los puntos del paso anterior, obtienes la forma
aproximada de la gréfica, cuyas caracteristicas
principales son:
* f(x) = x> es una funcion potencia del tipo f(x) = ax"
enquea>0ymnesimpar.
* Eldominioy el recorrido de f(x) son R.
* Su grafica es simétrica respecto del origen,
ya que f(-x) = —f(x).

e Lafuncién es creciente en todo R.

De acuerdo con la expresion de la funcion potencia f(x) = ax”, jcuales son los valoresde ay nen f(x) = x3?
l

© En el dominio de la funcién anterior, shay un crecimiento o un decrecimiento en los valores de f?,
icomo lo sabes?

(9] A2, jHay alguna similitud entre las gréficas de las funciones f(x) = 6x?y f(x) = x°7, jen qué
punto coinciden? Para responder, consideren las gréficas de ambas funciones para x > 0.
Pueden visualizar las gréficas accediendo a un software matematico en https://bit.ly/2N8oBRy
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@ U2_ACT_3
BDA

Usoresponsabledelagua

Cienciasde la Salud

La escasez hidrica toma cada vez mayor
importancia a nivel mundial, y Chile no es
la excepcidn.

Aunque las tres cuartas partes de la superficie
de la Tierra estdan cubiertas por agua, solo 2,5 %
de esta es agua dulce. A medida que la poblacion
mundial aumenta, la falta de agua se ha ido
transformando en un problema global de la
mayor gravedad.

El agua es un recurso muy preciado para la salud
y para la sobrevivencia humana, por lo que es
deber de todos valorarla y no malgastarla.

En Chile, el consumo promedio diario de agua por
habitante en 2021 se estimé en 171 L (calculado

a partir del Informe de Gestion de 2021 de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios de Chile,
disponible en https://bit.ly/441scrx), superior al
promedio en Europa. Este consumo incluye Las - . .
comidas y bebidas que ingerimos y las
distintas actividades que realizamos
cada dia, como asearnos, lavar la ropa,
lavar la loza, etc.

Gettylmages/jayk7

Fuente: Gobierno de Chile. (14 de enero de 2015).
Cuidemos el agua: Cifras y recomendaciones.
https://www.gob.cl/noticias/cuidemos-el-agua-cifras-y-
recomendaciones/

T T e I e

Apliquemos Lo estudiado

Cierta comunidad sufre una importante carencia
de agua debido a la sequia que se arrastra

hace varios anos. Los habitantes reciben 24m
semanalmente agua en camiones aljibe y ' ' _ i
la almacenan para consumo doméstico en i ; i
el estanque cilindrico que se muestra en la
| imagen adjunta.
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m » Analisis de situacion usando la funcion potencia.

Supdn que los habitantes de la comunidad evaldan adquirir un estanque cuyo volumen sea un 50 %
mayor que el actual y de la misma altura. Considerando la grafica de la funcién que modela el volumen
del cilindro, jcudles son los puntos E, y E, que representan el volumen del estanque actual y el del
proyectado, respectivamente?

Paso a Paso
1. Determina la funcién potencia que modela el volumen del cilindro.
La férmula del volumen V del cilindro de altura h y radio r es la siguiente:
V=mer’eh
Como la altura by  son constantes, su producto 1« h = k también lo es; y la funcion R* U {0} - R* U {0}
se puede escribir ast:
Vi =k-r?

2. Accede a una calculadora cientifica online en https://bit.ly/3MInSNt y calcula el volumen V, (para
r,=1,2m), el volumen V,, mayor en un 50 % que V, (por lo tanto, se cumple que V,=15+V))
y el valor correspondiente de r,.

Primero, calculas el valor de la constante k considerando la aproximacion it = 3,14.
k=m-h=314-35m=1099m=11m
Luego, calculas los valoresde V,, V, y r,.
Vi=1Tm-(12m)y=11m-144m?=1584 m’
V,=15-V,=15+1584m’=2376m’

Finalmente, reemplazas este Ultimo valor en la expresion V(r) = 11r2

23,76 =111/
216 =r,
147 =1,
3. Responde construyendo una tabla de datos, V(m?)
graficando y marcando los puntos solicitados E, y E,. 100
Construye una tabla con algunos pares de datos. 90
80
r (m) V(m?d)
70
0 0
60
1 11
50
1,2 15,84
40
1,47 23,76
30
2 44
20
3 99
10
Para terminar, construye la graficay marca -5 > (m)
los puntos E,(1,2;15,84) y E,(1,47; 23,76)
@ /Qué cambios habria que realizar a la estructura si el radio del estanque es 3 metros? U2 ACT 4
Segun el contexto del problema, ;es posible que el radio (r) sea de 350 metros? ‘BDA} —
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Modificando parametros
delafuncion potencia

Considera los cubos de madera del mismo tamafio que
se muestran en la imagen. Tanto el rea total que se

ha pintado como el volumen que ocupan aumenta de
izquierda a derecha en la medida que se incrementa de
uno en uno el nimero de cubos.

* ;De qué manera aumenta el drea de la superficie total
de los cubos al pasar de la torre 1 ala 27, jse duplica,
se triplica, etc.? ;Y en el paso de la torre 2 a la 37

e ;Como cambia el volumen total de los cubos al pasar
de latorre 1 ala 2? ;Ocurre de la misma forma que
el area de la superficie total o de manera diferente?
Explica.

 ;Coémo cambia la funcion que modela el &rea de la
superficie total de los cubos al pasar de la torre 1 a la
2 si consideras la medida de la arista como la variable?
/Qué pardmetro se modifica en la expresion? ;Y para
el caso de la funcion que modela el volumen total?
Comenta con una companera o un companero y
elaboren una respuesta en conjunto.

e Intuitivamente, ;cémo crees que cambian las gréficas
de las funciones del drea de la superficie y del volumen
total en los casos anteriores? Explica y justifica
tu respuesta.

Archivo editorial.

Torre 1 Torre 2 Torre 3
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m » Variacion de La funcién potencia f(x) = ax" al modificar el parametro a.

{Cémo varian las funciones potencia de exponente par y las de exponente impar al variar el pardmetro a?
Considera que su dominio y recorrido corresponde a los nimeros reales.

Paso aPaso

1. Para analizar la variacion, considera como iniciales las funciones definidas anteriormente: f(x) = 6x?
y g(x) = x*. Confecciona una tabla para distintos valores de a.

Funcién f(x) = ax? | Valor del parametro a
6x? 6
—-6x7? -6
3x? 3
10x? 10

2. Usa un software matematico en https://bit.ly/2N8oBRy para graficar las funciones definidas

en el paso anterior.

Funcién potencia de exponente par

YA
T 5
+ 4
+ 3
+ 2
- 1
>
-1
-2
3 @ flx)=6x’
4 @ flx)=-6x’
s @ flo)=3x
@ f(x)=10x?
-3 -2 -1 T2 3

3. Responde.

Funcién g(x) = ax® | Valor del pardmetro a
x? 1
-x3 -1
0,5x3 0,5
4x3 4

Funcién potencia de exponente impar

YA

+ 5

+ 4

+ 3

+ 2

T 1

&+
-
-2
3 @ gl)=x°
4 @ gl)=-x
s @® g(x) =05x3
® g(x)=4x°
-3 =2 -1 1 2 3

De acuerdo con lo que se observa en las gréficas, se concluye lo siguiente:

Funcién potencia de exponente par

¢ Funcion inicial f(x) = 6x°.

e Funcion f(x) = -6x% su grafica corresponde
a una reflexion respecto del eje X de la gréfica
de la funcién inicial. Sus ramas se orientan
hacia abajo (N).

¢ Funcion f(x) = 3x2 su grafica es similar a
la de la funcién inicial, pero sus ramas estéan
mas separadas entre sf.

¢ Funcion f(x) = 10x? su grafica es similar a
la de la funcién inicial, pero sus ramas estéan
mas juntas.

Funcién potencia de exponente impar

¢ Funcion inicial g(x) = x°.

¢ Funcion g(x) = -x: su gréfica corresponde a
una reflexion respecto del eje Y de la gréfica
de la funcién inicial.

* Funcion g(x) = 0,5x* su grafica es similar a
la de la funcion inicial, pero sus ramas estan
mas alejadas del eje Y.

e Funcion g(x) = 4x? su gréfica es similar a
la de la funcion inicial, pero sus ramas estan
mas cerca del eje Y.

Leccion 3 m
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< Maodificacién del pardmetro a en funciones potencia del tipo f(x) = ax”
Al modificar el pardmetro a en una funcién potencia f(x) = ax", tenemos |os siguientes casos:

nparya>0
Al aumentar el valor de g, las ramas de la grafica
(que tiene forma de U) se acercan progresivamente
una a la otray también al eje Y.

nparya<0
Al aumentar el valor de g, las ramas de la gréfica
(que tiene forma de N) se alejan progresivamente
una de la otra y también del eje Y.

nimparya>0
Al aumentar el valor de g, las ramas de la gréfica
se acercan progresivamente al eje Y.

nimparya<0
Al aumentar el valor de g, las ramas de la gréfica
se alejan progresivamente del eje Y.

el pardmetro n?

Paso aPaso

Exponente par:
Exponente impar:

flx) =x?
gx) =x’

1. Considera algunas funciones potencia de exponente par e impar.

fl)=x°
glx)=x

2.
Funcién potencia de exponente par
T
T 5
T 4
T 3
T 2
1 1 ® f(x)=x?
.« e @ fl)=xf
v * ® f(x)=x"
-3 -2 -1 T2 3
3. Responde.

Para una funcién potencia de exponente pary
a > 0, se responde dividiendo el dominio en dos:

Caso 1: Intervalos reales -1, 0[ y ], 1[.
Un aumento en el valor de n aleja las
ramas de la grafica del eje Y.

Caso 2: Intervalo real J—eo, =1y ]1, 4-oo].

Un aumento en el valor del parédmetro n
acerca las ramas de la grafica al eje Y.

» Variacion de la funcién potencia f(x) = ax" al modificar el parametro n.

{Cémo varian las funciones potencia de exponente par y las de exponente impar al modificar

Ingresa al siguiente link https://
www.desmos.com/calculator/
fbro2qenjj?lang=es para apreciar
de mejor forma la gréfica.

f(x) = x10
gl)=x"

7

Usa un software geométrico para obtener las gréaficas de las funciones anteriores.

Funcién potencia de exponente impar

YA

+ 2

T 1

ettt
1 X71 ® glx)=x°
1 5 @ gl)=x7
4 @ g(x)=x"
-3 =2 -1 1 2 3

Para una funcion potencia de exponente impar
y a > 0, también se divide el dominio en dos:

Caso 1: Intervalos reales -1, 0[ y 10, 1[.
Un aumento en el valor de # aleja las
ramas de la grafica del eje Y.

Caso 2: Intervalo real J—eo, =1y ]1, 4o

Un aumento en el valor del pardmetro n
acerca las ramas de la grafica al eje Y.

€ A°8 ;Qué funcion crece més rapido: f(x) = x? o f(x
Definan grupalmente qué criterio usardn para determinar la rapidez de crecimiento de una
funcion y respondan. Pueden visualizar las gréficas accediendo a un software matematico

en https://bit.ly/2N8oBRy
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< Modificacion del parametro » en funciones potencia del tipo f(x) = ax”
Al modificar el pardmetro n en una funcién potencia f(x) = ax", tenemos los siguientes casos:

Casol Caso 2
En]-1,0[y 10, 1[, al aumentar el valor de n EnJ—oo, =1[y 11, 4oo[, al aumentar el valor de n
las ramas de la gréfica se alejan del eje Y. las ramas de la gréfica se acercan al eje Y. >

Ingresa al siguiente Link https://

. 2 . www.desmos.com/calculator/
m » Traslaciones de La funcién potencia. forodqenjiflangees para apreciar
de mejor forma la grafica.

ol
x-

{Qué variacion provoca en la grafica de f(x) = x* la adicion del nimero 3?

Paso a Paso

1. Considera la adicién a la funcion y la adicion al término x y grafica.

Caso 1: la nueva funcion es f,(x) = x* + 3. Caso 2: la nueva funcién es f,(x) = (x + 3)°.

YA YA
/ 4 - 3
T 3 T 2
-
T i t 1
-1
T - 1 <4 4 T o) T T §
A - -1
/ I L@ f=x [ L @ fl=x
v ® flx)=x3+3 ® £,(x)=(x+3)?
-3 -2 -1 12 3 -4 -3 -2 -1 1 2

2. Responde.

e Sumar 3 a la funcion provoca una traslacion vertical de la gréfica en el sentido positivo del eje Y.
¢ Sumar 3 al término x provoca una traslacion horizontal de la grafica en el sentido negativo del eje X.

€ Traslaciones en el plano de la funcion potencia
La adicion de un numero a la funcién potencia provoca una traslacion de su grafica.

Caso 1: adicién de un ndimero real k a f(x) = x". | Caso 2: adicién de un ndmero real & al término x
en f(x) = x".
Se obtiene la funcion f,(x) = x* + k, cuya grafica Se obtiene la funcion f,(x) = (x + h)*, cuya gréfica
corresponde a la original trasladada k unidades a corresponde a la original trasladada (—h) unidades
lo largo del eje Y (traslacion vertical). alolargo del eje X (traslacion horizontal). >,
Para terminarlaLeccion3...
* ;Qué caracteristicas * ;Qué simplificaciones e ;Cudnto apoyo tu
tienen los fendbmenos que realizaste para modelar trabajo en la leccion el
pueden modelarse usando la realidad con la uso de herramientas Son U2_ACT 5y6
la funcion potencia? funcién potencia? tecnoldgicas? U2_VID_1
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pidl Aplicacion de modelos con
las funciones senoy coseno

Caracterizando las funciones senoy coseno

La energia edlica se obtiene del viento. ¥ Parque edlico. Los Vilos,
En la actualidad, este tipo de energia se Regi6n de Coquimbo, Chile.
utiliza para generar electricidad mediante

aerogeneradores.

En Chile, las regiones con mayor capacidad
de generacion de este tipo de energia son
las de Coquimbo, Atacama y Antofagasta.

Enla imagen se destaca un aerogenerador
con su torre principal de 95 my con sus
palas de 50 m de longitud.

¢ ;Hay parques edlicos en tu regiéon?,
icudles son sus nombres? Investiga y
da un motivo que explique la presencia
0 ausencia de parques de este tipo en
la region en que vives.
?}\\‘ e ;Cudl es la medida del angulo que
i forman dos palas contiguas del
aerogenerador destacado en la imagen?
Considera que las palas se distribuyen
en forma equidistante.

e ;Cudl es la altura a la que se encuentra
el extremo superior de la pala
destacada en laimagen? ;Qué razén
trigonométrica ocupaste para responder
la pregunta anterior?

e ;ComMo puedes expresar esta altura para
un valor cualquiera de €7

e ;Cudl es el valor minimo que puede
adquirir g al ir girando las palas del
aerogenerador?, ;y el maximo?
Trabaja con una compafera o con un

compafero y propongan un intervalo

de valores posibles.

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/mgk5uV4y
y visualiza el movimiento de las torres eélicas.
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Razones trigonométricas seno y coseno

Las razones trigonométricas seno y coseno permiten describir y estudiar fenémenos periédicos,
tales como el movimiento de los cuerpos celestes, los latidos del corazon, la vibracién de un

instrumento de cuerdas, entre otros. Ingresa a https://www.geogebra.org/m/HdnfNmwA, para

visualizar lo anteriormente descrito.

o /Qué fenomenos, distintos a los mencionados, poseen periodicidad? Da dos ejemplos y describelos.

Para analizar las funciones seno y coseno, primero revisaremos el radidn como unidad de medida de angulos.

Radian

El radidn es una unidad de angulo plano del Sistema Internacional equivalente a un angulo
cuyo arco de circunferencia tiene igual longitud que el radio. La medida de un dngulo de 360°

expresada en radianes es 27t

e /Cudntas veces cabe la medida del radio de una circunferencia en su perimetro? ;Depende la respuesta

de la medida del radio?

© Cudles el valor numérico de 2r redondeado a la centésima?

m > Medicion de angulos en radianes.

(Cudantos radianes mide un angulo de 30°?

Paso a Paso
1. Aplica la igualdad entre grados sexagesimales y radianes.

Radianes | Grados sexagesimales

21 3600
o 300
2. Calcula el valor de o
21w 360° 300420 T
= _ p oM T
o 300 360° 6

3. Responde.

Un angulo de 30° es congruente a uno de % radianes.

Ingresa a https://www.geogebra.
org/m/tEj9mZ3R para visualizar
qué es un radian.

O En la situacion del aerogenerador, jcudl es el valor de € expresado en radianes?

e A2, | a relacion entre la medida de d4ngulos en grados sexagesimales y en radianes, jes directamente

proporcional o no lo es? Respondan proponiendo dos ejemplos numéricos.

0O A28 ;Como pueden utilizar un conversor online para establecer equivalencias entre O30
grados sexagesimales y radianes? Conéctense a https://bit.ly/3nkN4]B y comprueben EEI-‘
las equivalencias anteriores. -



https://www.geogebra.org/m/HdnfNmwA
https://bit.ly/3nkN4JB
https://www.geogebra.org/m/tEj9mZ3R
https://www.geogebra.org/m/tEj9mZ3R

M »> Construccion de modelos con la funcién seno.

{Qué modelo permite describir la altura H del extremo de la pala del aerogenerador de la situacién inicial?

PasoaPaso
1. Dibuja un esquema de la situacion que muestre el significado 1
|
geometrico de las variables de interés. b !
|
Las variables involucradas son: } 7| } .
€. medida del dngulo que forma la pala destacada y la horizontal. l | :
| |
H: altura del extremo de la pala destacada respecto del suelo (m). | :
H
s . . | |
Ademas, se tiene que: H=h + b, en que h representa la longitud de \ |
| |
la torre del aerogenerador. ! b
| |
2. Determina el valor de h. 1 :
| |
Como h es la longitud de la torre del aerogenerador, su valor es 95 m. i } |
| |

3. Calcula el valor de b (medido en metros).

Considerando que la longitud de la pala es 50 m, escribe la relacién entre

s " S b
€y b usando la razén trigonométrica seno: seng=—
50 Ingresa a https://www.geogebra.
- ) _ org/m/Qa98yv8F para visualizar
Multiplicando por 50, queda: P b=50-sene la grafica de la funcion seno.

4. Responde.

El modelo se obtiene reemplazando en la ecuacion deducida en el Paso 1 los valores hallados
en los Pasos 2y 3: P H=95+50sene

© Cual es la altura méxima y cuél la minima que alcanza el extremo de la pala del aerogenerador?
O /Cudles son el dominio y el recorrido de la funcion H(g) en el contexto del problema?

O /Cudl es el valor de H en la posicion del generador que se muestra en el esquema? Considera € = 60°.

€ Funcién seno

La funcién seno se puede expresar a través de la siguiente ecuacién: | ¢Cudles son el dominio
y el recorrido de la

fx)=senx | funcién seno?

En ella, x es un dngulo medido en radianes y adquiere valores en

todo el conjunto R,y f toma valores en el intervalo real [-1, 1]. )
Que el periodo sea 2rt

Algunas de sus caracteristicas son: > significa que se cumple
o , sen x = sen (x + 2nm),
» Es periddicay su periodo es 27. Por tanto, en unos tramos crece conneZ

y en otros decrece.
e Se cumple que sen (-x) = —sen x. —

=
I T I I
1 1 1 1
[ ! T ! o A esta curva
1 1 1 1
Sl I I I m. I I I I I I '/I_I\I"(X > se le denomina

1 ] sinusoide o senoide.
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m »> Construccion de modelos con la funcién coseno.

{Qué magnitud podria modelarse con la funcién coseno en la situacion del aerogenerador?

Paso a Paso
1. Define la magnitud que se modelara.

La magnitud que se modelard serd a, definida como la longitud en metros de la proyeccién horizontal
de la pala del aerogenerador.

2. Dibuja un esquema del aerogenerador y las variables que se definirdn en el modelo.

Las variables que se consideran son:
€. medida del dngulo que forma la pala destacada y la horizontal.
a: medida de la proyeccién horizontal de la pala destacada (m).

3. Determina el valor de a (medido en metros). 'q

Considerando que la longitud de la pala es 50 m, escribe la relacién

. . J a
entreeya usando la razén trigonometrica coseno: ’ COS € = %

Multiplicando por 50, queda: P a=50-cose

4. Responde.

. . . s . Ingresa a https://www.geogebra.
La magnitud es a, definida como la longitud de la proyeccion horizontal de la |,y xuhmsxDp para visualizar

pala y se modelara mediante la siguiente ecuacion: P a = 50cos € la gréfica de la funcion coseno.

@ ;Cuales son el dominio y el recorrido de la funcién a(g) en el contexto del problema?

@ ;Cudles el valor de a en la posicion del generador que se muestra en el esquema? Considera & = 60°

€ Funcion coseno
La funcidn coseno se puede expresar a través de la siguiente ecuacion:

flx) =cos x

En ella, x es un dngulo medido en radianes y adquiere valores en

todo el conjunto R,y f toma valores en el intervalo real [-1, 1]. La periodicidad de

la funcién coseno
> es similar a la de la
funcién seno, es decir:

» Es periddicay su periodo es 27. Por tanto, en unos tramos crece €0S x = €S (x + 2nm)
y en otros decrece. conn€EZ.

Algunas de sus caracteristicas son:

e Se cumple que cos (—x) = cos x.

denomina cosinusoide.

. .ml . ':/\.\._/.i/._\- . ; > Aesta curva se le

-9 -8 -7 -6 -5-4-3-2-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - >

@ A2, ;Qué diferencias notan en las graficas de las funciones sen x y cos x? Describanlas e identifiquen
los tramos del eje X en que la funcién coseno crece y en los que decrece.

Leccién 4 m


https://www.geogebra.org/m/xxhnSXDp
https://www.geogebra.org/m/xxhnSXDp

» Aumento del nivel del mar. Efecto de la atraccion gravitacional.
Ciencias para la Ciudadania (Ambiente y sostenibilidad)

La mara ocednica es el movimiento de ascenso o ¢ Cuando la Luna esta en apogeo (mas lejos de
descenso del agua en las costas del mar, segln la la Tierra) “la fuerza es un 20 % menor que el
Agencia Espacial Europea (ESA, por sus siglas en promedio” y los niveles de agua se normalizan.
inglés). EL comportamiento de esta depende de la
atraccion gravitatoria entre la Luna y, en menor
medida, del Sol.

Otro condicionamiento de la fuerza de marea Lo
provoca el Sol. NASA explica que no ejerce tanta
fuerza gravitacional como si lo hace la Luna. Segln la
La Luna se encuentra a 385 mil kilometros de agencia norteamericana, “cuando la Tierra, la Luna y
distancia con la Tierra y ambos objetos ejercen una el Sol se alinean (luna llena o luna nueva) las mareas
fuerza gravitatoria el uno sobre el otro, indica ESA. lunares y solares se refuerzan entre si, dando lugar a
Considerando que el satélite tiene una érbita eliptica las mareas vivas".

(circunferencia achatada y alargada, en vez de un ' o

circulo),  fuerza gravitatoria eercida se comporta
de acuerdo a la distancia en la que se encuentren: por-que-la-luna-afecta-el-estado-del-mar

 Cuando la Luna esta en perigeo (mas cerca de la
Tierra), “la fuerza productora de mareas es un
20 % mayor que el promedio". Segtn ESA, los
niveles de agua de las superficies mas cercanas a la
Luna aumentan unos diez metros.

m Unidad 2 « Construyo modelos para comprender mi entorno




Apliquemos Lo estudiado

En una zona costera se estd realizando un estudio
para determinar cuanto ha aumentado el nivel del
mar en los Gltimos afos. Las mediciones muestran
que la profundidad del mar puede ser modelada
por la siguiente funcion h:

Paso aPaso
1. Determina el valor minimo de h.

cos[%-(t—2)]:1

h(f) = —2,5 + COS [% S(t-2) ] +35

Esta funcién es experimental y modela de mejor
forma lo descrito anteriormente, la variable # es la
profundidad medida en metrosy ¢ es el tiempo, tal que
t=0 corresponde a las 12 a. m.

M > Modelamiento de fendomenos usando la funcion coseno.

De acuerdo con la funcién que modela la profundidad del mar en la zona costera, ja qué hora h
adquiere su valor minimo (marea baja) y a qué hora asume su valor maximo (marea alta)?

n
Para visualizar mejor el valor de la funcién, escribela asf: P ht)=35-25-cos [g -(t-2) ]

De acuerdo con esta expresion, se puede deducir que el valor minimo para h es de 1 my se produce

cuando el valor de cos [% «(t-2) ] es maximo, es decir, 1. Por lo tanto:

I. (t-2)=0 ¢<——— dado que cos0=1. Ingresa a https://www.geogebra.

6 org/classic?lang=es para realizar
t-2=0 la grafica de la funcién
t=2 anteriormente descrita.

Es decir, el valor minimo de h se produce a las 2 a. m.

. Determina el valor méximo de h.
A partir de la expresion reescrita, se puede deducir que el valor méximo para h es de 6 my se produce

cuando el valor de cos [% < (t-2) ] es minimo, es decir, —1. Por lo tanto:

cos[%-(t—Z)]:—1

%-(t—2)=n & dadoque cos m=-1.
t-2=6
t=8

Entonces, el valor méximo para h se produce a las 8 a. m.

. Responde.

Dado que t =0 corresponde a las 12 a. m., la marea baja se produce a las 2a. m. (y 2 p. m.) y la marea alta,
alas8a.m.(y8p.m).

® A28 ;Por qué en la respuesta se agregan los valores 2 p. m. para la marea bajay 8 p. m. @BDA U2_ACT_7
para la marea alta? Respondan a partir del concepto de periodicidad de la funcién coseno.

Leccién 4 m


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
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Practicas ancestrales
Medicinas yagan y mapuche

b ¥ -L | I_ . 3 ¥ . E,
ey e (21 iolato (Zsipellan. Seplein dhe Wallpe o inaturalist.mma.gob.cl/Italo Pérez Codern
Los pueblos Originarios han recurrido a lo que su entorno les ofrece para
enfrentar las dolencias fisicas y mentales que los aquejan. Es asi como yaganes Boldo: planta usada en
i i 3 o q S quejan. ] o y g la medicina mapuche
y mapuche realizaron diversas practicas medicinales a partir de principios para combatir dolores
basados en sus experiencias y en sus creencias. estomacales y como sedante.

A continuacién se describen parte de las técnicas ocupadas por cada cultura:

Medicinayagan Medicina mapuche

Los yaganes sufrian pocas enfermedades y esto Las condiciones botdnicas fueron fundamentales
era una ventaja considerando la poca variedad para el desarrollo de un conjunto de

de elementos curativos que les entregaba la conocimientos y tratamientos contra

naturaleza. Normalmente la familia del enfermo enfermedades basados en plantas medicinales
era quien asumia los cuidados, recurriendo a que se transmitieron por tradicion oral hasta
diversos tratamientos en Los que la aplicacién la época de la conquista. Los machi eran

de masajes y calor resultaban ser la solucion los médico-sacerdotes que se encargaban

ante problemas respiratorios, de indigestion, de tratar los males corporales y del alma,

de dolor de cabeza y de dolores musculares. preparando cataplasmas, infusiones y banos

- 2 ara los enfermos.
Una practica comun era el ayuno completo P

durante un dia, con el objeto de curar cualquier A través del conocimiento profundo de las
indisposicion. De esta forma, el enfermo se propiedades botanicas, este pueblo logréd
acurrucaba en su choza cubierto por varias transmitir una rica tradicion de infusiones
pieles al calor del fuego con el objeto de y tratamientos perfectamente conocidos y
transpirar al maximo. aplicados hasta el dia de hoy.

Fuente: Medicina ancestral de los pueblos originarios, Carlos Vega Cacabelos, Region de Magallanes y Antartica Chilena 2020.

m Unidad 2 « Construyo modelos para comprender mi entorno


http://inaturalist.mma.gob.cl/Italo

Averigua mds sobre la medicina de las culturas yagan y mapuche conectando con https://bit.ly/3GOwvZ]

¢Qué diferencia y qué similitud identificas en la forma de aplicar la medicina de estas
dos culturas originarias?

Apliquemos Lo estudiado

EL Ministerio de Salud financia un centro de salud mapuche al que llegan
personas a complementar su tratamiento tradicional con la medicina
ancestral de este pueblo.

Considera que la presion arterial normal de una persona puede modelarse
en el tiempo de acuerdo con la siguiente funcién:

f(t) =20  sen (160m¢) + 100

En que fes la presion arterial medida en milimetros de mercurio (mmHg)
y teseltiempo medido en minutos (min).

m » Modelamiento de fendmenos usando la funcion seno.

Considera que una persona enferma llega al centro médico mapuche y en el chequeo inicial registra
una presion arterial de 130 mmHg. ;Se encuentra este valor dentro del rango de presién normal
determinado por el modelo propuesto?

Paso aPaso
1. Determina el valor minimo de f.
Como el valor minimo de la funcion seno es —1, entonces, el valor minimo de fes el siguiente:
frin=20+(=1)+100
foi =-20+100
Jovin =180
Por lo tanto, el valor minimo de fes 80 mmHg.
2. Determina el valor méximo de f.
Como el valor maximo de la funcién seno es 1, entonces, el valor maximo de fes el siguiente:

fo0=20+14100
frs=20+100
fou=120
Por lo tanto, el valor maximo de fes 120 mmHg.

3. Responde.

Como la presion arterial del paciente es mayor que el valor maximo de la funcion f, se encuentra
fuera del rango normal establecido.

t} U2_ACT_8alo
BDA
Leccion 4 m


https://bit.ly/3G0wvZJ

Mihaad iy Y

Modificando parametros de
las funciones senoy coseno

Para describir la velocidad de un avion es util
descomponer este vector en sus componentes
horizontal y vertical. En la imagen se aprecia

el despegue de un aparato, la direccion de su
velocidad (v) y sus componentes horizontal (vy)
y vertical (v,). Con el transcurso del tiempo la
velocidad va variando y, por lo tanto, también
lo hacen v,y v,.

Las rapideces habituales de vuelo son de alrededor
de 70 m/s al despegary de 250 m/s cuando se ha
estabilizado el aparato.

¥ Despegue de avion en Aeropuerto Internacional Haneda,
Tokio, Japén.

46

U2_IMA_1

e ;Has viajado en avion? jQué es lo que mas te
llama la atencion de las maniobras durante
su vuelo?

Dado que tras su despegue un avion va
aumentando progresivamente su velocidad,
icomo cambia la medida de sus componentes?
iDe qué depende el aumento o disminucion
de estos valores? Explica.

(Como expresarias las medidas de v, y v,?
iDe qué variables dependen?

/Qué funciones trigonométricas usarfas para
calcular las medidas de v, y v,? Compara tu

respuesta con las de tus companeras y companeros.

Sl TN A

Gettylmages/Taro Hama

L e TN



€ Generalizaciones de las funciones seno y coseno
Las funciones seno y coseno se pueden escribir en forma mas general de la siguiente manera:
* Funcidn seno: f(x) = Asen (Kx)
* Funcion coseno: g(x) = Acos (Kx)
en que A y K son numeros reales distintos de cero. >

M » Variacion de la funcién f(x) = Asen x al modificar el parametro A.

{Coémo varia la gréfica de f(x) = Asen x al modificar el valor del parametro A? Ingresa a https://
www.geogebra.
Paso aPaso org/m/GW93B]9%e y

visualiza de mejor
1. Considera funciones en que A varie y adquiera tanto valores positivos como negativos. | forma lo explicado.

Casol (A=1,2y3): gx) =senx h(x)=2senx  p(x)=3senx
Caso2 (A=1,-1,-2y-3) glx)=senx qlx) = -sen x r(x) =-2sen x s(x) = -3sen x

2. Responde. -

Conéctate a un software matematico en g T 3
https://bit.ly/2N80BRy, grafica las funciones TR T / 2
B
o —4 1

1 1 Il 1 1 1 1 1 1 1 X

definidas en el paso anterior y describelas.

Caso 1:
e Enla medida en que se incrementa el valor del

parametro A > 0, partiendo de 1, aumenta el 1 _2
desplazamiento vertical de la funcion (se dilata). v -
Es decir, aumenta la amplitud de su gréfica. -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6
¢ Lalongitud horizontal y el periodo se conservan. @®g(x)=senx @ hix)=2senx @ p(x)=3senx
¢ Los cortes con el eje X coinciden. A
sCudles son las amplitudes de las graficas verde,
Caso 2: rojay azul?, ;qué concluyes a partir de esto?
e Al dibujar las graficas para A= 1y A =-1, se observa
que se ha producido una traslacion en T unidades
a lo largo del eje X, es decir, cuando en la curva Y“ 3
original habia un maximo, ahora hay un minimo'y 1 5

viceversa. También puede verse como una reflexion
respecto del eje X. Esto se justifica tomando en
consideracion la propiedad sen (—x) = —sen x.

e Paralos casos en que A <0, se puede ver que en la

A
-

medida que se incrementa el valor del parametro 1 j
A, empezando de -3, disminuye la amplitud de la v
gréfica (se contrae). 6 -5 -4 3-2- 123 456

¢ Lalongitud horizontal y el periodo se conservan. @®glx)=senx @ r(x) =-2sen x

e Los cortes con el eje X coinciden. ® g(x) =—senx ® s(x) =-3senx

o En la situacion inicial del avion que despega, jqué expresiones representan las medidas de las
componentes vertical y horizontal, v y vy, cuando el médulo de la velocidad es 70 m/s y el angulo
de despegue mide 30°7 Explica como obtuviste la respuesta.

Leccién 4 m


https://bit.ly/2N8oBRy
https://www.geogebra.org/m/GW93BJ9e
https://www.geogebra.org/m/GW93BJ9e
https://www.geogebra.org/m/GW93BJ9e

< Modificacion del parametro A en las funciones f(x) = Asen x y g(x) = Acos x

Al modificar el pardmetro A en las funciones f(x) = Asen x y g(x) = Acos x, tenem

0s los siguientes casos:

Incremento del valor de A > 0: Incremento del valor de A < 0:
e Laamplitud (desplazamiento vertical) de las e Laamplitud (desplazamiento vertical) de las
curvas aumenta. curvas disminuye.
* lalongitud horizontal y el periodo se conservan. | ¢ Lalongitud horizontal y el periodo se conservan.
e Los cortes con el eje X ocurren en los e Los cortes con el eje X ocurren en los
mMisMOos puntos. mismos puntos. )

Paso a Paso
1. Considera funciones en que K varfe y adquiera tanto valores positivos como n

Casol (K=1,2y3): g(x) =cos x h(x)=cos (2x)  p(x)
Caso2 (K=1,-1,-2y-3): glx) =cosx qx) =cos (-x)  r(x)=cos

Ccos

2. Responde.

anterior y describelas.
Caso 1:

i{Coémo varia la grafica de g(x) = cos (Kx) al modificar el valor del parametro K?

M » Variacion de la funcién g(x) = cos (Kx) al modificar el valor del parametro K.

Ingresa a https://
www.geogebra.
org/m/zgzqtim3y
visualiza de mejor

egativos. forma Lo explicado.

(3x)

(=2x)  s(x) = cos (-3x)

Conéctate a un software matematico en https://bit.ly/2N8oBRy, grafica las funciones definidas en el paso

. . YA
¢ Enla medida en que se incrementa el

valor del pardmetro K > 0, partiendo

de 1, disminuye el desplazamiento (\m%
horizontal de la curva (se contrae). ) VA
T T T T O

a K. Asi, por ejemplo, el periodo de

Esto ocurre dado que el periodo varia | 05
en forma inversamente proporcional 1 B

1 -15

la curva azul es 2m, el de la curva v

anaranjadaesmy el delacurva 8 -/ -6 -5 -4 -3 -2 -1 123 456 738

gris es 2n @ g(x) =cosx @ 5 (x) = cos (2x) @ p(x) = cos (3x)

3
* La amplitud de las curvas se conserva. YA
1,5

Caso 2:

e Aldibujar las gréficas para K= 1y i
K= -1, se observa que coinciden. | ALY |
T T T T O T

* Paralos casos con K < 0, se puede

Esto ocurre debido a la propiedad | 05
COS (—x) = Cos x. i _]'

1
} } | | } 1 X

e Laamplitud de las curvas se conserva.

- -15
ver que en la medida en que se v
incrementa el valor del pardametro K, 8 -7 -6 -5-4-3-2-1 123 456 78
empezando de -3, aumenta la longitud @ g(x) =cosx ® r(x) = cos (-2x)
horizontal de la curva (se dilata). @ 4(x) = cos () ® s(x) = cos (<3x)
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< Modificacion del parametro K en las funciones f(x) = sen (Kx) y g(x) = cos (Kx)
Al modificar el pardmetro K en las funciones f(x) = sen (Kx) y g(x) = cos (Kx), tenemos los siguientes casos:

Incremento del valor de K > 0:

e El periodo disminuye, ya que varia en forma
inversamente proporcional a K.

* Laamplitud se conserva.

Incremento del valor de K < 0:

e El periodo aumenta, ya que varia en forma
directamente proporcional a K.

e Laamplitud se conserva. >

» Traslaciones de la funcion seno.

{Qué variacion provoca en la grafica de f(x) = sen x la adicién de 2 unidades? geogebra.org/m/ZQCPBzt2

Paso aPaso

Ingresa a https://www.

y visualiza de mejor
forma Lo explicado.

1. Considera la adicién a la funcién y la adicion al término x y grafica.

Caso 1: La nueva funcién es f,(x) = sen (x) + 2.

YA

C
/

V

1>
A

S

-3 -2 -1 T2 3

2. Responde.

Caso 2: La nueva funcion es f,(x) = sen(x + 2).

YA
+ 3
+ 2
R 1
~ /‘:7 N X
)
1 o @ flx)=senx
<
v ® f,(x) =sen(x+2)
-3 -2 -1 1T 2 3

Sumar 2 a la funcion provoca una traslacion de la gréfica 2 unidades en el sentido positivo del eje Y.
Sumar 2 al término x provoca una traslacion de la gréfica 2 unidades en el sentido negativo del eje X.

€ Traslacion en el plano de las funciones seno y coseno
La adicion de un nimero en las funciones sen x y cos x provoca una traslacion de sus gréficas:

Caso 1: Adicién de un ndimero k a f(x) = sen x
0ag(x) = cos x.

Se obtienen las funciones f,(x) = sen (x) + k o
£,(x) = cos (x) + k, cuyas graficas corresponden
a las originales trasladadas k unidades a lo largo
del eje Y (traslacion vertical).

Caso 2: Adicién de un ndmero k al término x en
f(x) =sen x 0 en g(x) = cos x.

Se obtienen las funciones f,(x) = sen (x + k) o

g,(x) = cos (x + k), cuyas graficas corresponden a
las originales trasladadas (-h) unidades a lo largo
del eje X (traslaciéon horizontal). >

ParaterminarlaLeccion4...

¢ ;jQué fendbmenos  ;Qué errores cometiste * ;Como verificas que una
. ) . - : U2_ACT_11y12
de tu entorno son o al trabajar con funciones informacion de internet BDA|———
J
parecen periédicos? trigonométricas? es verdadera o precisa?

Leccién 4 m


https://www.geogebra.org/m/ZQCPBzt2
https://www.geogebra.org/m/ZQCPBzt2

Sintesisde
Unidad 2

IEERE] > Aplicacion de modelos con La funcién potencia

Aprendiste...

Funcién potencia

Expresada como ecuacion:
flx) = ax"
en que a es un ndmero real y

n es un ndmero natural mayor
oigual que 2.

Graficas de la funcion potencia

Caso n par: Caso n impar:
() = x* 1 () =x7 1
fx =x 1 4 fx =x 1 3
1 3 + 2
4 2 - 1
-+ 1 ~ o
o> T -1
4 -1 =+ -2
Y \4
-2 ] 12 -2 -1 12

Modificacién de parametros

® Al modificar los parametros a
ynenf(x)=ax"las ramas de
sus gréficas se acercan o alejan
del eje Y.

® Lagrafica de la funcion
f(x) =x"+ k corresponde a

una traslacién en k unidades

alolargo del eje Yde la
funcion f (x) = x™.

® lagrafica de la funcion
f,(x) = (x + k)" corresponde
a una traslacién en (k)

unidades a lo largo del eje X

de la funcién f (x) = x".

¢Cuales fueron los principales problemas que tuviste con estos contenidos?, ;como los resolviste?

Aplicaste...

» Caracteristicas de la funcién potencia para

construir modelos y predecir posibles escenarios

de solucién a un problema y para tomar

decisiones fundamentadas.

* Modificacion de pardmetros para evaluar
modelos que describen fenémenos de —

crecimiento y decrecimiento.

Desarrollaste...

La conciencia de aceptar que muchas veces los
errores ofrecen oportunidades para autocorregirse —

y para profundizar los aprendizajes.

m Unidad 2 « Construyo modelos para comprender mi entorno

éQué ejemplo propondrias
para mostrar la importancia
de esta habilidad?

¢Como explicarias con tus propias
palabras esta habilidad?

¢Qué argumentos podria ofrecer
una persona que no considere
esta actitud como algo positivo?



PN > Aplicacion de modelos con las funciones senoy coseno

Aprendiste...

Funciones seno y coseno

Graficas de las funciones seno y coseno

Expresadas como ecuaciones: flx) =senx g(x) =cosx
flx)=senx  g(x)=cosx i i
en que x es un angulo medido 1 1 1
en radianes. k- — N X et ==/\== X
0 \ 0
T -1 T -1
Y \ 4
-4 -3 -2 -1 1 2 3 -4 -3 -2 -1 12 3 4

Modificacion de parametros

® Siaumenta |Al en f(x) = Asen (Kx)
y g (x) = Acos (Kx), se incrementa
la amplitud de sus graficas.

® Laadicion de p unidades a
f{x)=senxyg(x) =cosx
provoca una traslacion de
sus graficas en p unidades

® Siaumenta |K| en f(x) = Asen (Kx) 2 lo Largo del eje Y

y g (x) = Acos (Kx), se incrementa
el periodo.

® Laadicion de h unidades a x
enf(x)=senxyg(x)=cosx
provoca una traslacion de
sus graficas en (—h) unidades
a lo largo del eje X.

¢Qué similitudes y qué diferencias reconociste en las dos funciones trigonométricas estudiadas?

Aplicaste...

e Caracteristicas de las funciones seno y coseno
para estudiar y modelar fendmenos, teniendo
en consideracion las simplificaciones realizadas.

* Modificacién de parametros para evaluar
modelos que describen fendmenos periddicos.

Desarrollaste...

Estrategias para gestionar el tiempo en
forma responsable y asi poder cumplir
con las tareas asignadas.

éQué sabias de las razones seno y
coseno?, ;qué aprendizaje nuevo
adquiriste sobre ellas?

¢Como explicarias las caracteristicas
de un fenémeno periddico?

¢Qué beneficios crees que puede traer
el Llevar un estilo de vida ordenado?

t} U2_ACT_13al8
BDA
Sintesis m




ALTO EN
ALTO EN GRASAS ALTO EN ALTO EN

AZUCARES SATURADAS SODIO CALORIAS

Unidad

Decido por mi salud
y mi bienestar

Modelos binomial y normal

» Cuando vas a un supermercado, jen qué pones atencion al elegir un producto?, j;por qué?

¢ ;A qué sefal de transito se asemeja la forma de los sellos de la imagen?, jcon qué intencién
crees que se les asignd esa forma?

Evaluando criticamente la Ley de alimentos

En 2016, se implementaron en Chile los sellos de advertencia en alimentos para prevenir
enfermedades y frenar el aumento de la obesidad y el sobrepeso en la poblacion.

* Selecciona 10 alimentos y elabora una tabla con la cantidad de ellos que tienen 0, 1, 2, 3
y 4 sellos. ;Cudl de estos valores es mas probable que obtengas si eliges al azar uno de
estos alimentos?

 ;Qué aspecto cuestionarias de la llamada «ley de sellos»?, jpor qué? Conéctate al link
https://bit.ly/3]TRLI3 y describe la principal objecion planteada alli.




Archivo editorials

Probabilidad

Es la medida de la certidumbre de que ocurra

Un SUCeso O evento en un experimento aleatorio.
Se puede calcular con la regla de Laplace como
el cociente entre la cantidad de resultados
favorables al suceso y la cantidad total de
resultados posibles.

Azar

Comportamiento de un fenémeno o de
una variable que no puede predecirse, pero
que puede modelarse a partir de analisis
estadisticos o probabilidades.

Encuentra en https://bit.ly/2WpjsHB
el manual de etiquetado nutricional
del Ministerio de Salud.

¢Cudles son los dos principales
factores que deberfan influir en
la eleccién de un alimento?

Variable aleatoria finita o discreta

Funcién que asigna valores numeéricos a los
resultados de un experimento aleatorio. Se dice
que es discreta porque esta asignacion se hace
a un numero finito de valores entre dos valores
dados de una caracteristica. Ejemplo: la
puntuacion obtenida en un dado.

La funcion de probabilidad asociada a una
variable aleatoria discreta corresponde a la
probabilidad de que la variable asuma un
valor dado.

rrrrr
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Leccion

Toma de decisiones con
el modelo binomial

Calculando probabilidades con la distribucion de Bernoulli

En una reunion de pauta de un programa de
television analizaron la opcién de invitar a un grupo
de expertos en alimentacién saludable, pero no
saben si este tema es del interés de su audiencia.
Para tomar la decision, realizaron una votacion a
través de dos plataformas digitales distintas, en la
que cada persona puede responder solo una vez a la
interrogante «; Te gustarfa recibir recomendaciones
para una alimentacion saludable?».

Carlos y Paulina estan muy interesados en recibir
recomendaciones para alimentarse saludablemente,
asi que deciden votar.

Resultados de la encuesta
oS
No

Cantidad de votos

Plataforma B
Plataforma

Plataforma A

iPor qué piensas que es importante tener una
alimentacion saludable?

iCrees que tu alimentacion es saludable? ;Qué
alimentos incluirias o quitarias de tu alimentacion?

Si se selecciona a un votante al azar de los que
contestaron la encuesta por una de las dos
plataformas, jcudl es la probabilidad de que
haya marcado Si?

El programa quiere regalar un libro muy

cotizado por los interesados en la alimentacion
saludable y deciden hacerlo entre los votantes
de la plataforma A. jEstimas que es una buena
decision?, j;por qué? Fundamenta.

Archivo editorial.



Distribucion de Bernoulli

Un experimento aleatorio de Bernoulli presenta solo dos resultados posibles: éxito o fracaso. La
variable aleatoria discreta X que indica el éxito en un experimento de Bernoulli si X = 1y su fracaso
si X =0, tiene distribucién de Bernoulli cuando su funcién de probabilidad esté definida por:

f(x) =PX=x)=p*1-p)' % parax={0, 1} (fracaso o éxito)
en que p es la probabilidad de éxito y (1 — p) es la probabilidad de fracaso.

o Sila probabilidad del suceso éxito es igual a p, ;qué condiciones debe cumplir este valor?
€© ;Cuénto suman la probabilidad de éxito p y la de fracaso (1 - p)?

9 Si Y es la variable aleatoria discreta asociada a la votacion en la plataforma B e Y = 1 significa que un voto
fue Si, jcomo interpretarfas P(Y = 0)?

—[FENEH > Calculo de probabilidad en una distribucién de Bernoulli.

{Cual es la probabilidad de seleccionar a una persona de la plataforma A que marcé Si en la votaciéon?

Paso a Paso
1. Define el experimento de Bernoulli.

Seleccionar a una persona que contestd en la plataforma Ay registra su respuesta en Si.

2. Define el suceso éxito.
Seleccionar a una persona que respondié Sien la plataforma A.

3. Calcula la probabilidad de éxito y la de fracaso.

Una manera de calcular la probabilidad de éxito es utilizar la regla de Laplace. Al mirar el gréfico se
aprecia que la cantidad total de personas que votaron en la plataforma A son 150 y que de ellas 90
respondieron Si. Por lo tanto, se cumple lo siguiente:

La probabilidad de éxito es p = % =0,0.

La probabilidad de fracaso es (1 - p) = 1-0,6 = 0,4. Resultados de La encuesta

®si

4. Determina la funcion de probabilidad del experimento R}
0]

de Bernoulli.

Llamemos X a la variable aleatoria asociada a la votacion
en la plataforma A. Entonces, su funcién de probabilidad
esflx)=PX=x)=06%-04"*parax=1{0, 1}

1%
o
=
(=]
>
GJ
o
h=}
5}
o
=
c
<
(&)

Plataforma A Platafi
5. Calcula P(X = 1). ’ aorglaatBaforma

f()=PX=1)=06'-04""=06

6. Responde.

La probabilidad de que una persona que voté en la plataforma A haya marcado Si es 0,6.

o AR ;Qué otra pregunta podrian responder a partir del resultado anterior? Redactenla y soliciten a otro
grupo que la responda justificando matematicamente su respuesta.

Leccién 5 B




Créditos hipotecarios y sus costos

Historia, Geografiay Ciencias Sociales

Y

EL costo de las viviendas en Chile tuvo =
un incremento sostenido en los Gltimos

anos. Por ejemplo, en 2021 nuestro pais se
posiciond entre Los 25 paises del mundo con
mayor crecimiento de precios (de acuerdo

con la consultora internacional Knight Frank).

Las explicaciones mds frecuentes para

las alzas son variadas: la falta de suelo
disponible, el exceso de regulaciones, el alto
precio de los materiales de construccion y

la escasez de mano de obra por las medidas
restrictivas durante la pandemia por
COVID-19. Un factor que podria presionar Los
precios a la baja es que, debido a la dificultad
para acceder a créditos hipotecarios, la

. s ‘/
intencién de compra podria verse reducida.

En la actualidad la mayorfa de Los créditos Para profundizar en el concepto de crédito Of#40]
hipotecarios financia solo un 80 % del precio, hipotecario, conéctate a https://bit.ly/42NBNSc "g

por lo que las familias deben tener ahorros ¢A qué se denomina hipoteca? (=I5

para costear el 20 % restante del valor de

la vivienda. Fuente: Troncoso, J. (21 de marzo de 2022). Chile termind 2021 entre Los 25
pafses del mundo con mayor alza en el precio de la vivienda. Diario financiero.
https://bit.ly/3LS2KOG

Apliquemos Lo estudiado
En el caso de los migrantes un 80%
vive en un lugar arrendado y una
cuarta parte de la poblacién arrienda
sin contrato (Pablo Roessler, 2020).

Gettylmages/ROBERT
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—m »> Modelamiento de situaciones utilizando el modelo de Bernoulli.

({Como se puede aplicar el modelo de Bernoulli para calcular la probabilidad de que una persona
migrante arriende una vivienda y que sea con contrato?

Paso apaso
1. Define el experimento de Bernoulli.

« Exito: Persona migrante que arrienda con contrato.

 Fracaso: Persona migrante que arrienda sin contrato o que no arrienda.

2. Determina la probabilidad p de éxito.

Para calcularla, se usa como dato que el 80% arrienda, luego las que no arriendan corresponden a un
20%. De las que arriendan, el 25% es sin contrato, las que tienen contrato corresponde a la diferencia,
es decir, 80% — 25% = 55%.

p = P(éxito) = 0,55
3. Calcula la probabilidad de fracaso.
Se calcula como (1 - p) = P(fracaso) = 1 - 0,55 = 0,45
4. Determina la variable aleatoria asociada al experimento de Bernoulli.

Se puede definir la variable aleatoria X de la siguiente manera.

— O, sila persona migrante arrienda sin contrato o que no arriende.

x <

L 1, si la persona migrante arrienda con contrato.

5. Determina la funcion de probabilidad X.

La funcion es la siguiente:
P(X =x) =f(x)=055"-045""*
6. Calcula P(X=1).
PX=1)=f(1)=055"-045""=055-045"=0,55

7. Responde.

Tras aplicar el modelo de Bernoulli, la probabilidad de que una persona migrante arriende con contrato
corresponde a 0,55.

e ;Coincide la probabilidad calculada con la que hubieras obtenido aplicando la regla de Laplace directamente?
Haz el calculo, comenta y comparte tu resultado con tu curso.

D U3_ACT_2
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Decidiendo con la distribucion binomial

Sofia cree que lleva una vida sedentaria, pero tiene
dudas al respecto, asi que contacta a Joaquin, un
amigo que es preparador fisico, quien le realiza una
serie de pruebas de resistencia y luego analiza junto
con ella sus indicadores fisicos. La conclusion a la
que llega es que efectivamente Sofifa necesita llevar
una vida mas activa para no poner en riesgo su
salud. Joaquin le ofrece un plan de entrenamiento
que consiste en asistir 3 veces por semana a la clase
de ejercicios que imparte a un grupo de personas.
Los dias en que se realizaran las clases ese mes se
muestran en el calendario adjunto.

Primera clase: lunes 1

e ;Qué riesgos para la salud piensas que conlleva
tener una vida sedentaria?

« Sise selecciona al azar un dia del calendario,

icudl es la probabilidad de que Sofia deba asistir
ala clase ese dia?

Si se selecciona al azar un dia laboral (de lunes a
viernes) del calendario, jcual es la probabilidad de
que Soffa no deba asistir a la clase ese dia?

V S D
(D (5) 6 | 7
8

(W) =

(9) 10

L
15

M
2
23

®E

@




Distribucion binomial

Se realizan n experimentos de Bernoulli de probabilidad de éxito p. La variable aleatoria X,
asociada al nUmero de éxitos que ocurren en n experimentos de Bernoulli independientes, tiene
distribucién binomial, con pardmetros ny p, que se simboliza X ~ B(n, p) si la probabilidad de
obtener exactamente x éxitos en las n repeticiones viene dada por la expresion:

f(x)ZP(X:x)=<Z> cp*e(1—p)rx

en que
* f(x) es la probabilidad de x éxitos en n intentos.

e x puede tomarlos valores 0, 1,2, ..., ny P(X = x) = 0 para otros valores de x.

- . ) n n! . ,
« Coeficiente binomial P( ) = ﬁ en que el factorial de un nUmeroaesal=1+2+3«_. - a.
X n-—Xx).-Xx:

o /Qué condiciones debe cumplir un experimento que se modela con la variable aleatoria discreta X para que
tenga una distribucion de probabilidad binomial? Explica.

—[FENE] > Uso de La distribucién binomial para calcular probabilidades.

Si se eligen al azar 4 dias de una de las semanas del calendario, jcual es la probabilidad de que solo
en 1 Sofia deba asistir a entrenamiento?

PasoaPaso

1. Define el experimento aleatorio.
Seleccionar al azar un dia de la semana y registrar si Soffa debe asistir o no a entrenamiento.

2. Define las condiciones del experimento.
El experimento se repite 4 veces de forma independiente. Por otro lado, como Sofia va a la clase 3 dias
de cada 7, la probabilidad de asistir es p = %

3. Define la variable aleatoria y su distribucion.

X: cantidad de dfas que Soffa va a entrenamiento de los 4 seleccionados al azar.
En consecuencia, se cumple que X ~ B<4, %)

4. Define la funcion de probabilidad y calcula la probabilidad. Aproxima tu resultado por redondeo
a la centésima.

Funcion de probabilidad P f(x) = P(X = x) = ( i) ) <%>x <1 - %>4x
v (£)- (-] - -0

5. Responde.

La probabilidad tedrica de que deba asistir solo 1 dia a entrenamiento de los 4 dias seleccionados al azar
es 0,32, aproximadamente.

Q A\ ;Cémo pueden calcular un coeficiente binomial usando una calculadora online? [ E‘,H
Conéctense a https://bit.ly/4lowwio, ingresen los valores de n'y x y calculen el valor de ( n ) O]
X




€ Funcién de distribucién acumulada de una distribucién binomial

Consideremos la variable aleatoria X con X ~ B(n, p). La probabilidad de obtener a lo mas k éxitos
en las n repeticiones, es decir, la funcién de distribucién acumulada de una variable aleatoria
binomial, viene dada por la expresion:

F(k)

PX <

k=Px=0)+x=1)+Px=2)+..+ Px=k)
Con0 <k <n.

9 (Por qué piensas que debe cumplirse la condicion 0 < k < n? Explica.

—m »> Uso de la funcion de distribucion acumulada para calcular probabilidades.

Si se eligen al azar 4 dias de una de las semanas del calendario, ;cual es la probabilidad de que Sofia
deba asistir a lo mas 1 dia a entrenamiento?

Paso aPaso

1. Reescribe la funcion de probabilidad de la variable aleatoria.

f(x)ZP(XZx):<i>.<%>x.<§>4x

2. Define la funcion de distribuciéon acumulada de la variable aleatoria para k = 1.
Ya que se quiere saber la probabilidad de que a lo mas asista 1 dia a la clase, se tiene que:
F1)=PX < 1)=Px=0)+Px=1)
3. Calcula la probabilidad. Aproxima tu resultado por redondeo a la centésima.
e - -() (23] (1))

7 1 7

5]

oo ) e 5)

| 4 3
Lq.(i) +4_1.i.<i>
411 7 31 7 \7

4 3
:].]o<i>+4.i.<i>
7 7 7

4,12 %
VA E
_ 256 768 _1024
2401 2401 2401
4. Responde.

La probabilidad tedrica de que Soffa deba asistir a entrenamiento a lo mas 1 dfa de los 4 dfas
seleccionados al azar es 0,43, aproximadamente.

O A58 ;Coémo calcularian la probabilidad de que Soffa deba asistir a entrenamiento més de 1 dia de los

4 seleccionados al azar? Expliquen su razonamiento y comparen el resultado que obtengan con los del
resto del curso.

m Unidad 3 ¢ Decido por mi salud y mi bienestar



Exactitud de las pruebas rapidas de COVID-19

Cienciasde la Salud

Las pruebas rapidas en el lugar de atencion tienen
como objetivo confirmar o descartar la infeccién
por COVID-19 en personas con sintomas o sin ellos.
Las personas con sospecha de COVID-19 necesitan
saber con rapidez si estan infectadas para poder
aislarse, recibir tratamiento e informar sobre sus
contactos cercanos.

Actualmente la infeccién por COVID-19 se confirma
con una prueba de laboratorio llamada RT-PCR, que
utiliza un equipo especializado y a menudo tarda al
menos 24 horas en producir un resultado.

Las pruebas rapidas en el lugar de atencién podrian
abrir el acceso a realizar pruebas a muchas mas

# Personal médico realiza una
prueba de hisopado para
COVID-19 a una paciente.

Apliquemos Lo estudiado

Uno de los resultados del estudio anterior sefala que
en personas con COVID-19 confirmada, las pruebas de

antigeno identificaron correctamente la infeccién en
un 72 % de las personas con sintomas.

personas, con sintomas y sin ellos, potencialmente en
otros Lugares distintos de los centros sanitarios.

Si este tipo de pruebas son exactas, un diagndstico
mads rdpido podria permitir que las personas tomen
las medidas adecuadas mas rapidamente, con el
consecuente potencial de reducir la propagacion

de la enfermedad.

Un grupo de investigadores se propuso averiguar si las
pruebas rdpidas de antigenos y moleculares realizadas
en el lugar de atencién son lo suficientemente exactas
como para diagnosticar la infeccién por COVID-19

de forma fiable y averiguar si la exactitud varia entre
personas con sintomas y sin ellos.

Lee este estudio en forma integra en EMEE
https://bitly/3TZCovZ =
¢Qué utilidad le asignas a esta clase de i
estudios?, spor qué?

@ U3_ACT 3y 4

Considera que un grupo de 50 personas confirmadas
con COVID-19y que presentan sintomas se realiza el
test de antigeno.

Leccion 5 m



—m » Uso de la distribucién binomial para calcular probabilidades.

{Cudl es la probabilidad de que exactamente 35 de las 50 personas del grupo den positivo en el test
de antigeno?

Paso a Paso
1. Define el experimento aleatorio.

El experimento aleatorio corresponde a la repeticion 50 veces de un experimento de Bernoulli.
Aqui se pueden definir las probabilidades de éxito y fracaso de la siguiente manera:

« Exito P Prueba de antigeno es positiva en persona con COVID-19 confirmada.

« Fracaso P Prueba de antigeno es negativa en persona con COVID-19 confirmada.

2. Determina la probabilidad p de éxito y (1 — p) de fracaso.
De acuerdo con los resultados del estudio, las probabilidades son:
P(éxito) =p=0,72
P(fracaso)=1-p=1-0,72=0,28
3. Define la variable aleatoria, su distribucion y su funcién de probabilidad.
X: cantidad de éxitos en las 50 repeticiones del experimento.
X ~B(50;0,72)

50
x

fx)=PX=x)= ( ) «0,72%«(1-0,72)°*

4. Calcula la probabilidad. Aproxima tu resultado por redondeo a la centésima.
— — — 50 35 50-35
f(35)=P(X =35 = ) 0,72%+0,28

=0,12
5. Responde.

La probabilidad tedrica de que exactamente 35 de las 50 personas del grupo den positivo en
el test de antigeno es 0,12, aproximadamente.

Propiedades de la distribucién binomial

Consideremos la variable aleatoria X con X ~ B(n, p). La esperanza o valor esperado (u), varianza
(0?) y desviacion estandar (o) de la variable X son:

L=n-p c’=n-p-(1-p) c=Vvn-p-(1-p)

© ,Qué signo tienen las tres medidas estadisticas anteriores?, ;como lo sabes? Ok=30|

@ :Como definirfas el concepto de esperanza de una variable aleatoria? Consulta en
https://bit.ly/3om6gal y complementa tu respuesta con lo alli expuesto.

m Unidad 3 ¢ Decido por mi salud y mi bienestar



Linao e «rugby» mapuche

Eljuego de linao proviene de ling, que significa batallar, y de naln que quiere
decir bola. Literalmente, batallar con la bola. La pelota se confeccionaba de
algas como cochayuyo o sargazo, que se cubrian con lana o cuero. Las canchas
eran rectangulares y planas, cubiertas de pasto natural de aproximadamente
120 m de largo por 60 m de ancho y se marcaban con rayas y una franja
neutral en el centro de alrededor de 5 m de ancho. En las lineas cortas de la
cancha se colocaban Los arcos para la entrada de la pelota, formados por dos
varas clavadas en el suelo que se encontraban separadas por 2a 6 m entre
si. Los «capitanes» de ambos equipos sorteaban el lado de la cancha en que
jugarian. EL objetivo es llevar una pelota de cochayuyo hasta la linea de meta
del equipo rival, demarcada por dos palos verticales.

Si quieres saber mas sobre el juego de linao, como por ejemplo su propdsito
visita el siguiente Link https://www.rugbychile.cl/2018/03/07/linao-rugby-los-
pueblos-originarios-chile/.

o 443 5
# Baldn de linao hecho de algas marinas.
Apliquemos Lo estudiado

EL profesor de Educacién Fisica y Salud de un colegio Opcion 1: Set de 9 balones a $135000, es decir, cada
va a organizar durante el afio una serie de juegos balén costard $15000.

deportwos/tradmmnaLes e fpuisslos gr*Jg|nar|os dle Opcion 2: Set de 7 balones a $105000, es decir, cada
nuestro pais. Para su desarrollo, cotizo balones para las 2 . .
baldn también costard $15000.

distintas disciplinas y registrd las siguientes opciones:

Fuente: Olaya Becerra y Guillermo Mora, Concepcidn, Regién del Biobio. Recuperado del programa de Estudio Lengua y cultura de los pueblos
originarios ancestrales. https://peib.mineduc.cl/wp-content/uploads/2023/03/ProgMapuche-4to-2022web.pdf

m Toma de decisiones usando la esperanza de una variable aleatoria.

Si la probabilidad de que un balén del set de la opcién 1 se conserve en buen estado durante el afio de
competencias es 0,7 y la probabilidad de que uno del set de la opcidén 2 se conserve en buen estado el
mismo tiempo es 0,95, ;cudl de las dos opciones es mas conveniente?

Paso aPaso
1. Define la variable aleatoria de cada opcién y su distribucién.

Las variables aleatorias de las opciones 1y 2, que llamaremos X, y X,, se definen como la cantidad
de balones que se conservan en buen estado durante 1 afo, y sus distribuciones son:

X, ~B(9;0,7) X, ~ B(7;0,95)

2. Calcula las esperanzas W, y W, de las variables X, y X, respectivamente.
w=9-07=63 Wn,=7+095=6,65
3. Responde.
Dado que el costo unitario de cada balén es el mismo y que la esperanza de la variable aleatoria que
representa la opcion 2 es mayor que la esperanza que representa la opcion 1, se debe optar por el set
de la opcion 2.

ParaterminarlaLleccion5...

¢ ;Qué fendbmenos de e ;En qué tipo de situaciones e ;Qué ventajas tiene
tu entorno cotidiano hay que basarse en encontrar soluciones
se comportan como el modelos probabilisticos innovadoras a
modelo binomial? para tomar decisiones? los problemas? @ U3_ACT 5a8
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pigll Toma de decisiones con
el modelo normal

Caracterizando la distribucion normal

En el sur de nuestro pais se realizd una corrida e En el histograma, jcuales fueron los tiempos
familiar para fomentar el deporte y la vida minimo y maximo registrados?

sana. Durante el desarrollo de la actividad, los « En el histograma, ;cudl es el intervalo modal?,
organizadores registraron la cantidad de deportistas ;cuél es su frecuencia?

que cruzaron la meta cada 3 miny con estos datos

. ) « Sidibujas el poligono de frecuencias
construyeron el histograma adjunto.

correspondiente al histograma, jse obtiene una
e ;,Como crees que se sienten los participantes de figura aproximadamente simétrica?, ;por qué?
ida?, icé irfas tu?
la corrida?, ;coémo te sentirfas tu?

Cantidad de N Tiempos registrados en la corrida familiar
participantes
118
120 110 x= 91,3 min
107 104
100 — 8 o~ 10 min
87 B
B 79
80 -
60
60 55 53
40
27 3 29
16
20
o1 3 ° 7 4
L » Tiempo
0 60 75 90 105 120123 (min)

e b
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< Distribucién normal

Las variables aleatorias continuas pueden tomar cualquier valor dentro de un intervalo de
numeros reales, por lo que la probabilidad se distribuye entre infinitos valores, lo que implica

que P(X = x) = 0 para cualquier valor de x. Para este tipo de variables, la funcién de probabilidad
es llamada funcién de densidad de probabilidad la cual describe la probabilidad relativa segun
dicha variable aleatoria tomara un determinado valor, se denota por f(x).

Sifes la funcion de densidad de una variable aleatoria continua X, se cumple que:
* f(x) = 0y el drea bajo su representacion grdfica es 1. *PX < a)=PX<a)
Sea X una variable aleatoria continua. Se dice que su distribucion corresponde a una distribucién

normal, que se denota X ~ N(u, 6), si su funcién de densidad tiene la siguiente forma:

(- )

flx)= 12 e 29 en que p es la media, ¢ es la desviacion estandar; x, i, c E Ry 6 > 0.
V21

El grafico de la funcién es una curva con forma de
campana que nunca corta al eje X y es simétrica respecto
de la recta vertical x = 1. Ademas, como en la distribucion
normal coinciden la media, la mediana y la moda, en x = .
se registra su Maximo. s X 2

9

o (Por qué crees que para una variable aleatoria continua se cumple que P(X = x) = 07
Comparte tu respuesta con el resto del curso.

m Aproximacion de una distribucion de datos mediante una normal.

{Es una buena aproximacion utilizar la distribucién normal Ingresa a https://www.geogebra.org/m/SujgnzRy

para los tiempos registrados en el histograma inicial? Fara.\’/lsuatlzar de mejor forma el grafico de la
uncién.

Paso aPaso

1. Reescribe los valores del promedio y de la desviacion estandar de los tiempos de los atletas.
x=91,3min 6 = 10 min
2. Determina la ubicacién de las medidas de tendencia central.
* Media aritmética: es 91,3 min, por lo tanto, pertenece al intervalo [90, 93[.
e Moda: se encuentra en el intervalo modal, que es [90, 93[.
¢ Mediana: pertenece al intervalo [90, 93], ya que los datos en las posiciones 500 y 501 estan en él.
Por lo tanto, la media, la moda y la mediana pertenecen al mismo intervalo en el histograma.
3. Determina el porcentaje de datos ubicados en torno al promedio.
Calculemos el porcentaje de datos ubicados en el intervalo [x — kG, x + ko[ para k €11, 2}.
k=1 P En[81,3; 1013 se ubican aproximadamente 703 datos, es decir, un 70,3 %.
k=2 P En[71,3;1113][ se ubican aproximadamente 957 datos, es decir, un 95,7 %.
4. Responde.

En principio, la distribucién de los tiempos de los atletas cumple algunas de las condiciones de
una distribucién normal y podria aproximarse por ella.

Leccién 6 E




Calculo de probabilidades de una variable con distribuciéon normal
Siuna variable aleatoria continua tiene funcién de distribucion normal f(x), la probabilidad de
que X pertenezca al intervalo [a, b] estd dada por el drea bajo la curva de fentre a y b.

Teniendo como referencia la desviacién estandar de la distribucion respecto de la media, algunas
probabilidades aproximadas conocidas son las siguientes:

e Plu-0 <X < u+0)=0,6827 lo que significa que el 68,27 % de los valores de una variable
aleatoria normal estan ubicados en el intervalo [ - o, L + ©].

e Pu-20 <X < U+ 20)=0,9545, lo que significa que el 95,45 % de los valores de una variable
aleatoria normal estan ubicados en el intervalo [u - 26, 1 + 20].

e Pu-30 < X< u+30)=0,9973, lo que significa que el 99,73 % de los valores de una variable
aleatoria normal estan ubicados en el intervalo [W - 36, L + 36].

El siguiente grafico resume lo anterior:

68,27 %
< ———95,45%
© u-30 U-20 H-O u u+0 p+20 H+30
- 99,73 % >
© ;Cuanto es P(X < p)?, jcémo lo sabes? Ingresa a https://www.geogebra.org/m/rZ7NHCsS

para visualizar la distribucién normal.

—m »> Estimacion de probabilidades usando la distribuciéon normal.

Considerando los tiempos de llegada registrados por los atletas de la situacién inicial, si se selecciona
una persona al azar, ;jcual es la probabilidad de que su tiempo de llegada esté entre 91,3 miny 101,3 min?
Paso aPaso

1. Determina la variable en estudio y su distribucion. PO13 <X <1013

La variable aleatoria X corresponde al tiempo de llegada de los atletas
(medido en minutos), cuya distribucion tedrica es normal con media
de 91,3 min y desviacion estandar de 10 min. Es decir, X ~ N(91,3; 10).

2. Utilizando las probabilidades aproximadas ya definidas, determina
la probabilidad pedida.
60 813 ML1013 120 X

P913-10 < X <913+10)=P(813 < X < 101,3) =0,6826 913
Por simetria respecto de la media, se cumple lo siguiente:

Utiliza una calculadora
PO13 <X <1013 = 06826 =0,3413 de distribucién normal IR
2 accediendo en El
https://bit.ly/20SuFlu :

3. Responde.
La probabilidad es 0,3413, aproximadamente.

m Unidad 3 ¢ Decido por mi salud y mi bienestar



Educacion Ciudadana

EL sistema de reconocimiento del
mérito Lllamado Distinciones a
las Trayectorias Educativas (DTE)
tiene como objetivo principal
apoyar econémicamente a las
personas que ingresan a la
Educacién Superior considerando
sus identidades, trayectorias y
contextos. Estas distinciones
benefician a los estudiantes

en situacion de discapacidad,

a los pertenecientes a pueblos
originarios, a Los que viven en

PasoaPaso

5. Responde.

Distinciones a las trayectorias educativas

cada una de las regiones del pais
y, ademas, en el territorio insular
y alos que cursen diferentes
modalidades de ensefanza.

En el proceso PSU solo se
distinguia a los estudiantes con
puntaje maximo en cada una
de las pruebas. En cambio en
la PAES, con una escala entre
100y 1000 puntos, se distingue
también de acuerdo con las
trayectorias educativas.

1. Determina la variable en estudio y su distribucion.

X ~ N(500, 110)

3. Utiliza la informacién conocida de la distribucién normal.
Para una variable X que se distribuye normal se cumple lo siguiente:
Pu-20<X<Uu+20)=09545=1-(PX <u-20)+PX>U+20))

4. Aplica las propiedades de la distribucion normal.

2+ P(X>720)=0,0455
P(X > 720) =0,02275

Fuente: Subsecretaria de Educacion
Superior. (s.f.). Distinciones a las
trayectorias educativas. Ministerio de
Educacién de Chile. https://acceso.mineduc.cl/
distinciones-a-las-trayectorias-educativas/

Apliqguemos Lo estudiado

Para la asignacion de puntajes

en el proceso PSU se consideraba
un promedio de 500 puntos y una
desviacion estandar de 110 puntos,
estableciéndose asi la escala
estandar de puntajes.

—m »> Calculo de probabilidades usando la distribucion normal.

Considerando que los puntajes PSU tenian una distribucién normal, ;cudl era la probabilidad de obtener
un puntaje superior a 720 puntos?

Se define la variable X como el puntaje PSU con distribucion teérica normal:

2. Expresa la probabilidad en términos de la media y la desviacion estandar.
Hay que calcular la probabilidad de que X > 720 usando las aproximaciones L =500y ¢ = 110:

P(X>720)=PX>500+2-110)=P(X > W+ 20)

Como la gréfica de la distribucion normal es simétrica, entonces P(X < U - 26) = P(X > U + 26). Ademas,
como P(X > 1+ 26) = P(X > 720), se tiene que:

09545=1-2+P(X > 720)

La probabilidad de obtener un puntaje superior a 720 puntos en la PSU era de 0,02275, aproximadamente.

D U3_ACT_9
BDA
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Decidiendo con la distribucion normal estandar

El departamento de Educacion Fisica y Salud de un colegio, preocupado por fomentar
el deporte como un hébito de vida saludable, disefd un estudio para evaluar la aptitud
fisica que consiste en 2 pruebas distintas. Inicialmente, estas se aplican a dos cursos.

Lucas pertenece a uno de ello

sy Carla, al otro.

Las puntuaciones obtenidas por ambos cursos en las pruebas presentan distribuciones
normales con los siguientes pardmetros:

Parametros de las distribuciones normales de los cursos

Curso de Lucas Curso de Carla
Prueba : o . ) o .
Media Desviacion estandar Media Desviacion estandar
1 27,6 1,7 33 23
2 165,7 264 190 25

* ;Por qué crees que en los colegios y universidades se promueve la practica regular

de actividad fisica?

* ;Qué acciones permitirfan impulsar la practica deportiva en tu colegio?

e En las pruebas aplicadas en los cursos de Carla y Lucas, jcudles son las puntuaciones
limites del intervalo que concentra aproximadamente el 68 % de los valores en torno

ala media?

Los puntajes obtenidos por Carla y Lucas se muestran en las siguientes imagenes:

Prueba
Prueba

1 - 301

2 — 198,4

#

Gettyimages/Jultud

<
=

Bl

Luéas
Pruebal — 29,5
Prueba2 — 195




Distribucion normal estandar

Sea X una variable aleatoria con distribuciéon normal de media L y desviacion estandar o, es decir,

X ~ N(u, 6). Se define la variable aleatoria Z de la siguiente manera:

Esta nueva variable aleatoria Z tiene una distribucion normal con media 0 y desviacion estandar 1,

es decir, Z ~ N(O, 1). A esta distribucion se le conoce como distribucion normal estandar.

o /Qué signo tiene un valor z de la variable Z correspondiente a un valor puntual x de la variable X si se
cumple que x > U?, jy si x < u? Comparte con el curso tus respuestas y justiffcalas.

normal.

Paso aPaso

2. Aplica la definicion de la variable estandarizada.
Aproxima los resultados por redondeo a la centésima.

1. Define la variable aleatoria con distribucion normal de cada curso.

X, ~N(33;23)

—m » Determinacion del valor estandarizado de una variable con distribucion

{Cudl es el valor estandarizado de los puntajes obtenidos por Carla y Lucas en la prueba 1 de acuerdo
con la distribucién existente es sus respectivos cursos?

Llamando X, y X a las variables aleatorias que representan los puntajes obtenidos en la prueba 1
por los cursos de Lucas y Carla, respectivamente, se tiene que:

X, ~N(276;1,7)

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/vITvB6XG2
para visualizar la distribucién normal.

respectivamente.

Lucas
PIAICIER Media (u) eIz:;r‘:cichri?g) Pl_uunct:ie(:cj)e :sutr;tnatj;grizado (Z == ; : )
1 27,6 1,7 29,5 Zzwx 1,12
Carla
LS sl elz:és:ilzc:czg) Pg:rtl?;e(:)e epsil;;ajzrizado (Z = ; . )
1 33 23 30,1 z= % =-1,26
3. Responde.

Los valores estandarizados aproximados de los puntajes de Lucas y Carla en la prueba 1 son 1,12y —1,26,

o /Cual de los jovenes obtuvo un puntaje mayor que la media de su curso en la prueba 17, jcémo puedes
saberlo directamente de los signos del puntaje estandarizado que obtuvieron? Explica.

Leccién 6 m



€ Calculo de probabilidades utilizando la distribucion normal estandar

SiX~N(u, 0)yZ~N(@,1) es la estandarizacion de X, determinar P(x, < X < x,) equivale a
calcular P(z, < Z < z,), en que z, y z, corresponden a los valores estandarizados de x, y x,,
respectivamente.

Graficamente, el &rea entre dos valores x, y x, en la distribucién original (Area 1) es igual al &rea
entre los puntos estandarizados z, y z, (Area 2), como se muestra a continuacion:

Ingresa a https://www.geogebra.org/m/qT2mAa4D

para calcular la probabilidad de un intervalo.
Areal Area 2
) 3 M x, X ) Z mz o x

Para variables aleatorias con distribuciéon normal estandar se utiliza una tabla que permite conocer
el valor aproximado de la probabilidad de obtener un valor menor o igual que un ndmero real
positivo o cero. A continuacion, se muestra la parte superior de esta tabla:

Tabla de distribucién normal estandar (fragmento superior)

0 001 002 003 004 005 006 007 008 0,09
0 0,5 0,50399 | 0,50798 | 0,51197 |0,51595 | 0,51994 |0,52392 | 0,5279 0,53188 | 0,53586

0,1 053983 | 05438 |054776 | 055172 | 055567 | 0,55962 | 0,56356 | 0,56749 |0,57142 | 0,57535

0,2 | 057926 |0,58317 |0,58706 | 0,59095 |0,59483 | 0,59871 | 0,60257 |0,60642 | 061026 | 061409
0,3 061791 | 062172 | 062552 | 06293 |0,63307 | 063683 | 064058 | 064431 |0,64803 | 065173
0,4 | 065542 | 06591 066276 | 06664 |0,67003 | 067364 | 067724 | 068082 |0,68439 | 0,68793
0,5 | 069146 | 069497 |0,69847 |0,70194 | 0,7054 |0,70884 |0,71226 |0,71566 |0,71904 |0,7224

0,6 | 072575 |0,72907 |0,73237 |0,73565 | 0,73891 | 0,74215 | 0,74537 | 0,74857 | 0,75175 | 0,7549

0,7 | 075804 | 0,76115 | 0,76424 | 0,7673 |0,77035 |0,77337 |0,77637 |0,77935 |0,7823 | 0,78524
0,8 |0,78814 |0,79103 |0,79389 | 0,79673 | 0,79955 | 0,80234 |0,80511 |0,80785 |0,81057 |0,81327
0,9 | 081594 | 081859 |0,82121 |0,82381 |0,82639 | 0,82894 |0,83147 |0,83398 | 083646 |0,83891

1 084134 | 084375 | 0,84614 | 0,84849 |0,85083 | 0,85314 |0,85543 | 0,85769 |0,85993 | 0,86214

1,1 | 086433 | 08665 |086864 | 087076 | 087286 |0,87493 |0,87698 | 0,879 0,881 0,88298

1,2 088493 | 088686 | 0,88877 |0,89065 |0,89251 | 089435 |0,89617 |0,89796 |0,89973 |0,90147

1,3 | 09032 ]09049 |0,90658 | 090824 | 090988 | 091149 | 091308 | 091466 | 091621 | 091774

1,4 1091924 | 092073 | 09222 |0,92364 | 092507 | 092647 |0,92785 |0,92922 |0,93056 | 093189

1,5 093319 | 093448 | 093574 | 093699 |0,93822 |0,93943 | 094062 |0,94179 |0,94295 | 094408

1,6 109452 |09463 |094738 | 094845 | 09495 |0,95053 | 095154 |0,95254 |0,95352 | 0,95449

1,7 | 095543 | 095637 |0,95728 | 095818 | 0,95907 | 0,95994 |0,9608 |0,96164 |0,96246 |0,96327

1,8 | 096407 |0,96485 | 096562 | 0,96638 | 096712 | 096784 |0,96856 | 0,96926 |0,96995 | 0,97062

1,9 097128 | 097193 | 097257 | 09732 |0,97381 | 097441 | 0975 097558 | 097615 | 09767

2 097725 | 0,97778 | 097831 | 097882 |0,97932 | 097982 | 09803 | 098077 |0,98124 |0,98169 >

D U3_IMA_1
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TR > Uso de La tabla de distribucién normal estandar.

(Cudl es la probabilidad de que la variable Z ~ N(0, 1) adquiera un valor menor o igual que 0,217

Paso a Paso
1. Expresa simbodlicamente la probabilidad buscada e interpreta el contenido de la tabla.
La probabilidad se representa como P(Z < 0,21) y la tabla se estructura de manera que

* el encabezado de una fila contiene la parte entera y el primer decimal de z.
* el encabezado de una columna contiene el segundo decimal de z.

2. Busca en la tabla la probabilidad solicitada. 0 o,i)l 0,02
El encabezado de la fila debe ser 0,2 y el de la columna, 0,01. 0 05 O,S(i399 050798

3. Responde. 0,1 053983 0,5@8 054776
La probabilidad de que Z adquiera un valor menor o igual que G G 058706
021 esP(Z < 0,21)=0,58317. 03 | 061791 | 062172 | 062552

© A28 Para un niimero a > 0, ;cémo calcularian P(Z < —a)? Elaboren un procedimiento y compértanlo
con el resto del curso.

m »> Calculo de probabilidades con la distribuciéon normal estandar.

Si se selecciona al azar a un integrante del curso de Lucas en la situacion inicial, jcual es la probabilidad
de que su puntaje en la prueba 1 sea menor o igual que 30?

Paso a paso
1. Recuerda la variable aleatoria y su distribucion.

La variable aleatoria que representa los puntajes obtenidos en la prueba 1 por el curso de Lucas se definio
de la siguiente manera:

X, ~NQ276;1,7)
2. Estandariza la probabilidad buscada.
P(X < 30) :P<Z < %) ~P(Z < 141)
3. Busca la probabilidad usando la tabla.
0 0,01 0,02

1,4 | 091924 (092073 || 09222

4. Responde.

La probabilidad de que el puntaje en la prueba 1 sea menor o igual que 30 es 0,92073, aproximadamente.

o AR iComo pueden comprobar las probabilidades anteriores? Conéctense a
una calculadora de la distribucion normal estandar en https://bit.ly/4125wVG'y
verifiquen las probabilidades P(Z < 0,21) y P(Z < 1,41) y cualquier otra que deseen. [=]2;

=
ol
3
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Ladietadelos changos
Y las enfermedades asociadas a ella

Los Changos fue un pueblo némade, cuyo grado de
permanencia en un determinado lugar dependia de la
actividad productiva que estuviesen desarrollando y por

sobre todo de los recursos de agua existentes en la zona.

A través del estudio de huesos y dientes provenientes
de los sitios Chacaya y Punta Blanca, el equipo de
investigacion del Museo de Antofagasta determiné
cudles fueron las principales enfermedades ligadas
a la dieta de Los grupos que habitaron la costa del
desierto de Atacama, algunas son:

¢ Calculo dental ligado al sobreconsumo de proteinas.
» Porosidad del hueso orbital asociado a la anemia.
* Caries dentales debidas al consumo de aztcares.

Fernando Maldonado

# Balsa de cuero de lobo con la que Llos changos
consegufan su alimento.

Fuente: Museo de Antofagasta. (s.f.). Dieta de etnias costeras del
norte: una mirada bio-antropoldgica. Ministerio de las Culturas, las
Artes y el Patrimonio de Chile. https://www.museodeantofagasta.gob.cl/
colecciones/indigenas-de-la-costa-norte-practicas-y-tecnicas-alimenticias/
dieta-de-etnias-costeras

Apliquemos Lo estudiado

Un estudio indica que el ndmero de dientes
permanentes cariados observado en un grupo de
personas fue 3, con una desviacion estandar de 4.

Paso aPaso

en https://bit.ly/3L46qfu
5-3

P(X > 5) :P<Z>

3. Responde.

—m » Uso de la distribuciéon normal estandar para calcular probabilidades.

Si se considera que la distribucién del nimero de dientes permanentes cariados es normal, ;cual es
la probabilidad de escoger al azar una persona del grupo con mas de 5 caries, aproximadamente?

1. Define la variable aleatoria en estudio y su distribucién.

Sea X la cantidad de dientes permanentes cariados en el grupo estudiado. P X ~ N(3, 4)

2. Calcula la probabilidad usando la tabla de distribucion normal estandar que puedes consultar
) =P(Z>05=1-PZ < 05)=1-0,69146 =0,30854

La probabilidad de escoger al azar una persona del grupo con mas de 5 caries es 0,30854.

€ Propiedades de la distribucion normal estandar
Sea la variable aleatoria Z con distribucion normal estandar, es decir, Z ~ N(O, 1). Para a > 0,

se cumplen las siguientes propiedades:

PZ<-a=1-P(Z<a

—ao a X

m Unidad 3 ¢ Decido por mi salud y mi bienestar
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» URGENCIA CLIMATICA

Educacion para revertir el cambio climatico

[=] % [=]
La Unesco (Organizacién de las Naciones Unidas Los detalles de la encuesta los encuentras il
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura) organizo y conectandote a https://bit.ly/3MQmyl] ke

particip6 en un conjunto de eventos sobre educacion
relativa al cambio climdtico en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP27)
que tuvo lugar en 2022 en Egipto. AlLT se subray6 el
papel clave que desempena la educacion para hacer
frente al cambio climatico y se present6 el informe
de la encuesta «Los jovenes exigen una educacion de
calidad sobre el cambio climatico», que revela que Parametros de las distribuciones
el 70 % de los jévenes cuestionan la calidad de la “
educacién que reciben sobre las cuestiones relativas
al cambio climatico. H ° H °
24,8 54 23,7

Apliquemos Lo estudiado

Los estudiantes de un colegio participaron en una
prueba para averiguar cuanto saben sobre el cambio
climdtico. Los puntajes de dos cursos presentaron
distribuciones normales con los siguientes valores
para la media py para la desviacion estandar o:

[ FFILINE:] >> Fundamentar decisiones con la distribucion normal estandar.

El colegio decidié llevar a una granja educativa al curso que tuviera menor cantidad de estudiantes con
un puntaje inferior o igual que 20 en la prueba. Tras analizar los resultados, seleccioné al 4° B para la
visita. ;Cédmo podrias fundamentar matematicamente su decisién a partir de los datos de la tabla?

Paso a Paso
1. Determina las variables aleatorias y su distribucion. Ingresa a https://bit.ly/4125wVG
. . R ara acceder a una calculadora de
X: puntajes obtenidos por el 4° A. P X ~ N(24,8; 5,4) Fa distribucién normal estandar.

Y: puntajes obtenidos por el 4° B. P Y ~ N(23,7; 3)

2. Calcula las probabilidades usando la tabla de distribucién normal estdndar que puedes consultar
en https://bit.ly/3L46qfu

4°A P P(X < 20) :p(z < 20;#) ~P(Z < -089)=1-PZ <0839 ~1-081327=0,18673
o - 20-237 - -
2B > PlY < 20)=P(Z < =5 ) =PZ < -123)=1-P(Z < 1,23)= 1 - 089065 =0,10935

3. Responde.

Como la probabilidad de obtener un puntaje menor o igual que 20 es menor en el 4° B que en el 4° A,
la decisién de llevar al 4° B a la granja educativa esta justificada.

ParaterminarlaLeccioné...

¢ ;Qué ejemplos se te ocurren * ;Qué dificultades tuviste ¢ ;Qué conductas crees que
de situaciones de incerteza con el uso de latabla de la afectan la propiedad y la
en que puede ser Util usar distribucién normal estandar?, privacidad de las personas
la distribucion normal? ;como las superaste? al usar la tecnologia?

@ U3_ACT_10a13
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Sintesisde
Unidad3

IEZXXTEN >> Tomade decisiones con el modelo binomial

Aprendiste...

Funcion de probabilidad de Bernoulli Funcién de probabilidad binomial
) =PX=x)=p (1 -p)~
f f(x):P(X:x): <n> .px.(‘l _p)nfx
Con x={0, 1}. X
En que x puede tomar los valores de 0, 1, 2, ..., n.
Funcién Qe Qistril?ucién ac'umulada Propiedades de una distribucion binomial
de una distribucion binomial
— H“ =n oP
Fk)=PX < k)

GZ:n.p.(] _p)

Con0 <k < n c=+\n-p-(1-p)

¢Cuanto llegaste a comprender de estos contenidos?, squé te gustaria repasar?

Aplicaste...

e La distribucién de Bernoulli para estudiar ¢Qué caracteristicas tienen
fendmenos y calcular probabilidades analizando <—— losfenémenos en cuyo estudio
las simplificaciones requeridas. podrias utilizar esta habilidad?

e La distribucién binomial como modelo
probabilistico para tomar decisiones —
fundamentadas en evidencia estadistica.

Desarrollaste...

La perseverancia y proactividad para solucionar
problemas aplicando estrategias innovadoras.

¢Qué dificultades tuviste para aplicar
esta habilidad?, ;como las superaste?

éQué otro elemento relacionado
&<——— con esta actitud desarrollaste en
la Leccion?

m Unidad 3 ¢ Decido por mi salud y mi bienestar



XX > Tomade decisiones con el modelo normal

Aprendiste...

Distribucion normal

Una distribucién normal se denota X ~ N(y, o).
Su funcién de densidad es de la forma:

! . e_ 26°
c\2n

u es la media, o es la desviacién estandar; x, i, 6 € R
yo>0.

fx) =

Probabilidades con la distribucion normal

Plu-o < X < pu+0)=06827
Pu-20 < X < U+ 20)=09545
Pu-306 < X < p+30)=09973

Distribucion normal estandar

Si X ~ N(u, o) entonces

ZZQNN(O,”
c

Propiedades de la distribucion normal estandar
P/ < -a)=1-PZ < a)
Pa<Z<a)=2PZ<a)-1

¢Como se relacionan Los modelos normal y normal estandar?, ;como podrias ejemplificar tu respuesta?

Aplicaste...

 Propiedades de la distribucion normal
para estimar probabilidades y estudiar
fendmenos estadisticos.

e La distribucion normal estandar para calcular
probabilidades y fundamentar decisiones a
partir de los resultados obtenidos.

Desarrollaste...

La valoracion de principios éticos al usar
informacién estadistica.

éQué sabias sobre estas

<—— propiedades?, ;qué mas te

gustaria saber sobre ellas?

éQué otra utilidad podria tener
el aplicar esta habilidad?

<« ¢omo podria reflejarse esta

actitud en tu quehacer diario?

@ U3_ACT_14al9
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Glosario

Adyacentes: par de dngulos que comparten
el vértice y uno de sus lados (son consecutivos)
y, ademas, son suplementarios (la suma de sus
medidas es 180°).

Angulos adyacentes

A
\/

Aleatorio: que depende del azar.

Amortizacion: reduccion gradual de una deuda
a través de pagos periédicos iguales.

Amplitud: distancia positiva existente entre el valor
maximo (o el minimo) de una funcién periédica y
el eje X.

Funcion

periodica Amplitud
X

Amplitud

Asintota: recta a la cual la gréfica de una funcion
se aproxima indefinidamente sin llegar a cortarla.

A

Asintota

horizontal .
Asintota

h ﬁ - vertical
\

Binomial: distribucion asociada a un experimento
aleatorio que tiene dos posibles resultados: éxito
o fracaso.

Congruencia (£): relacion en que dos figuras tienen
la misma forma y las mismas medidas.

Dispersion: variabilidad existente entre un grupo de
datos respecto de su media aritmética o promedio.

Distribucion: funcién que asigna a cada evento
definido de una variable aleatoria la probabilidad de
que dicho evento ocurra.

Estandar: que sirve de patrén, modelo o punto
de referencia para medir o valorar cosas de la
misma especie.

Estimacion: valor cercano o aproximado al valor real
que se quiere conocer.

9,998 puede estimarse en 10

Factorial (!): para un nimero #, es el producto de
todos los nimeros enteros desde 1 hasta n.

nl=1e2e¢3e oy

Frecuencia: cantidad de veces que se repite un valor
en un conjunto de datos.

Grado sexagesimal (°): medida de un dngulo
central que determina un arco cuya longitud equivale

a L de la longitud de la circunferencia.
360

Homogéneo: nocién que, aplicada a un conjunto de
datos, indica que sus valores son cercanos entre si 'y
poco dispersos.

Marca de clase: valor representativo de un intervalo
real que se calcula como el promedio de sus valores
extremos.

La marca de clase de [4, 8] es 6

Modelo: representacion simplificada de un fenémeno
que permite comprenderlo e interactuar con él.

Normal: distribucién de probabilidades de variable
continua cuya funcion de densidad tiene una grafica
con forma de campana y es simétrica respecto de
su media.




Periddico: que ocurre a intervalos regulares de
tiempo o con cierta frecuencia.

Radian (rad): unidad que equivale a la medida de
un angulo central que determina un arco de longitud
igual al radio de la circunferencia. Equivale a 57,3°,

aproximadamente.
Y

Secante: recta que corta a una circunferencia en
dos puntos diferentes.

Recta secante

' a la circunferencia.

Semejanza (~): relacion en que dos figuras tienen la
misma forma, ya que sus medidas correspondientes
mantienen la misma proporcion.

A

D

AABC ~ ADEF i
B C E F

Simétrica: correspondencia entre las partes de
una figura o entre dos figuras respecto de un punto
o una linea.

Tangente: recta que corta una circunferencia en
un Unico punto.

Valor absoluto (|| ): para un nimero real,
representa su distancia al origen de la recta numérica.
Es un valor no negativo.
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* https://'www.minsal.cl

o https://www.sii.cl
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estadistica.html

o https://'www.misueldo.cl/calcular-sueldo-liquido/
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« https://pinetools.com/es/conversor-radianes-grados
« https://es.symbolab.com

« https://www.energia.gob.cl/

* https://'www.mtt.gob.cl

o https://www.curriculumnacional.cl/estudiantes/

Bibliografia

« Gardner, H. (2017). Inteligencias mdltiples.
(2da ed. ampliada y revisada). Nueva York: Paidos.

« Larson, R.y Hostetler, R. (2018). Precdlculo.
(Edicion e-book). Barcelona: Editorial Reverté S. A.

» Martinez, C. (2019). Estadistica bdsica aplicada.
Bogoté: Ecoe Ediciones.

e Ross, S. (2018). Introduccion a la Estadistica.
(Edicion e-book). Barcelona: Editorial Reverté S. A.



El Texto del Estudiante Matematica 3° - 4° medio es una obra colectiva, creada y disefiada por el
Departamento de Investigaciones Educativas de Editorial Santillana.

DIRECCION EDITORIAL COORDINACION GRAFICA
Cristian GUmera Valenzuela Sergio Pérez Jara

COORDINACION EDITORIAL DISENO Y DIAGRAMACION
Patricio Loyola Martinez Alvaro Pérez Montenegro

EDICION FOTOGRAFIAS E ILUSTRACIONES
Daniel Catalan Navarrete Archivo Santillana

AUTORIA Gettyimages.com

Natalia Villalobos Silva shutterstock.com

Marcela Rojas Carvajal PRODUCCION

Monica Caroca Toro Rosana Padilla Cencever

Lucia Rencoret Bravo
Marco Linares Rodriguez

ASESORIA EN PUEBLOS ORIGINARIOS
Priscila Duath Sepulveda

Melisa Pacajes Pacajes

Pedro Prado Verdejo

CORRECCION DE ESTILO
Rodrigo Olivares de la Barrera

DOCUMENTACION
Cristian Bustos Chavarria

Quedan rigurosamente prohibidas, sin la autorizacién escrita de los titulares del copyright, bajo las sanciones establecidas en las leyes, la
reproduccion total o parcial de esta obra por cualquier medio o procedimiento, comprendidos la reprografia y el tratamiento informético,
y la distribucién en ejemplares de ella mediante alquiler o préstamo publico.

La editorial ha hecho todo lo posible por conseguir los permisos correspondientes para las obras con copyright que aparecen en
el presente texto. Cualquier error u omision sera rectificado en futuras impresiones a medida que la informacion esté disponible.

En este libro se usan de manera inclusiva términos como “los nifos”, “los padres’, “los hijos”, “los apoderados”, “profesores” y otros que se refieren
ahombresy mujeres.

De acuerdo con la norma de la Real Academia Espafiola, el uso del masculino se basa en su condicion de término genérico, no marcado en

la oposicion masculino/femenino; por ello se emplea el masculino para aludir conjuntamente a ambos sexos, con independencia del nimero

de individuos que formen parte del conjunto. Este uso evita, ademas, la saturacion grafica de otras férmulas, que puede dificultar la comprension
de lecturay limitar la fluidez de lo expresado.

© 2024, by Santillana del Pacifico S. A. de Ediciones.
Avda. Andrés Bello 2299, piso 10, Providencia, Santiago (Chile).
www.santillana.cl - infochile@santillana.com

Impreso en Chile por A Impresores S.A.

ISBN: 978-956-15-3941-9 / Inscripcion Ne: 2023-A-12769

Se termind de imprimir esta 12 edicién de 227.055 ejemplares en el mes de diciembre del afio 2023.
Santillana” es una marca registrada de Grupo Santillana de Ediciones, S. L. Todos los derechos reservados.






NO LO RAYES
NI SUBRAYES

NO LO RAYES
NI SUBRAYES

Y 4

CUIDA SUs N
HOJAS Y NO DOBLES
SUS ESQUINAS

.+

USALO ALEJADO
DE COMIDAS
Y BEBIDAS

GUARDALO
EN UN LUGAR
ADECUADO

Ministerio de

: & ey >4 E g e it
Educacion " ’ : il i . .
' ANTILLZ nformate antes de eleg | 9'789561"539419" >

56115
Pl >
[ 1




	Página en blanco
	Página en blanco

